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• Academy of Finland Research Fellow, Dept. Physics & Astronomy 

• Tugas riset dan mengajar 

• Supervisi: 1 postdoc, 1 PhD, 1 MSc (+ 2 PhD co-spv) 

• Bagian dari Stellar Explosions research group (https://sites.utu.fi/sne/) 

• Topik riset utama: supernova

https://sites.utu.fi/sne/


P R I N S I P  P E N G A M ATA N  A S T R O N O M I

• Pengamatan pasif: hanya menerima cahaya 

• Pengukuran: intensitas cahaya, warna (panjang gelombang) 

• Daya keluaran matahari: 3.8 x 1026 Watt 

• Kecerlangan tampak matahari: 1370 W/m2 

• Bintang paling redup yang kasat mata: 10-10 W/m2 

• Ambang batas teleskop ruang angkasa Hubble: 10-22 W/m2
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J E N D E L A - J E N D E L A  AT M O S F E R



F U N G S I  T E L E S K O P

• Fungsi perbesaran 

• Fungsi pengumpulan cahaya 

• Diameter pupil mata: ~5 mm; teleskop 
terbesar: 39 m (luas area 60 juta kali 
lebih besar)
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P E R T U M B U H A N  
U K U R A N  T E L E S K O P
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K O N S T R U K S I  D A S A R  T E L E S K O P

• Umumnya cermin sebagai pengumpul 
cahaya 

• Penyangga/mounting dengan 2 sumbu 
gerakan 

• ekuatorial (U-S, B-T) 

• alt-azimuth (ketinggian, arah azimut) 

• Instrumen/kamera
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cermin primer

cermin sekunder

berkas cahaya

detektor

penyangga



S T R U K T U R  T E L E S K O P  B E S A R

• Beberapa titik fokus 

• Untuk menampung berbagai macam 
instrumen dengan kegunaan masing-
masing 

• Cermin ketiga untuk mengarahkan 
cahaya 

• Konstruksi alt-azimuth 

• Lebih stabil untuk beban berat
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ɸ = 8 m 
20-25 ton

350-500 ton



K O N S T R U K S I  C E R M I N

• Cermin solid 

• Cermin bersegmen 

• Cermin meniskus tipis 

• Cermin sarang lebah (honeycomb)
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Aktuator untuk mengatur 
bentuk kelengkungan



S E R U R R I E R  T R U S S

• Tabung teleskop menopang beban cermin: 
pada posisi-posisi tertentu terjadi 
pembengkokan (flexure) karena gaya 
gravitasi 

• Sumbu optik tidak lurus/selaras (aligned) 

• Serrurier truss: 2 set tiang berlawanan 
dengan pembengkokan yang sama ➔ 
alignment sumbu optik terjaga
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C L O C K D R I V E / P E N G G E R A K  J A M

• Rotasi bumi ➔ bola langit berputar (360º dalam 24 
jam = 15º/jam), gerak semu benda langit 

• Teleskop dirancang untuk bergerak mengikuti 
arah objek 

• ekuatorial: 1 sumbu gerak (arah timur ke barat) 

• alt-azimuth: 2 sumbu gerak (+ rotasi bidang 
fokus) 

• Historik: beban pendulum; sekarang motor listrik
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B A N G U N A N  T E L E S K O P

• “Rumah” teleskop, untuk melindungi dari cuaca 

• Fasilitas lain seperti ruang kontrol, bengkel, 
derek, penyimpanan dll. 

• Umumnya konstruksi kubah, dengan berbagai 
variasi 

• Celah/jendela untuk pengamatan 

• Dapat berputar 360º, menyesuaikan arah 
objek 

• 2000-3000 ton untuk teleskop 8 m
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C O N T O H - C O N T O H
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Mauna Kea, Hawaii, 4200 m
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Paranal, 2600 m

Cerro Tololo, 2200 m

Las Campanas, 2400 m
Chajnantor, 5640 m 

Observatorium tertinggi di dunia

Chile



D E T E K T O R  D A N  I N S T R U M E N
• Detektor chip semikonduktor (CCD, CMOS) 

• Instrumen: merekam gambar, spektrum (uraian cahaya), polarisasi 
cahaya 

• Cahaya redup: sensitivitas tinggi
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P E M B A N G U N A N  I N S T R U M E N  A S T R O N O M I
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OPTIK

MEKANIK ELEKTRONIK

KONTROL,TEMP,,
VAKUM,&,
KRYOGENIK

SOFTWARE

Umumnya, instrumen 
dibangun dari gabungan 

komponen-komponen COTS 
dan custom (buatan sendiri)

“COTS”:  
Commercial Off-The-Shelf 

components



P R O S E S  D E S A I N

• Kenali keperluan instrumen 

• Mulai dengan konsep sederhana, iterasi hingga makin kompleks 

• Optik sebagai tulang punggung, tambahkan struktur mekanik dll. 

• Evaluasi awal manufaktur dan assembly, sebelum alokasi sumber daya ke 
model yang lebih detail 

• Kenali batas dan juga potensi kemampuan teknologi yang tersedia
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D E S A I N  ( O P T O ) M E K A N I K

• Dari desain optik ke layout mekanik: 

• Pilihan komponen optik dan penyangga 

• Stress termal dan mekanika pada optik 

• Komponen bergerak 

• Kemudahan handling dan perawatan, assembly-disassembly 

• Tata kabel dan komponen elektrik 

• Sistem pendingin 

• Struktur penutup
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• Dua strategi desain umumnya: 

• Optimisasi untuk performa 

• Optimisasi untuk biaya

C A D / C A M



K O M P O N E N  P E N D U K U N G  O P T I K

• Penyokong/holder 

• Pergerakan presisi
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K O M P O N E N  C U S T O M

• Dibuat dengan mesin bubut / bor / CNC  

• 3D printer
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B E N G K E L  P R O T O PA J A  U N I V.  T U R K U

• Pekerjaan mekanik dengan 
logam, plastik 

• Elektronik 

• Perawatan 

• Cairan & kryogenik 

• Bantuan teknis

23



C O N T O H  K A S U S :  I N S T R U M E N  S O X S

• https://www.eso.org/sci/facilities/develop/instruments/SoXS.html 

• Instrumen cahaya tampak dan inframerah: pendinginan detektor hingga 40 K 

• Konsorsium 6 negara, 10+ institusi dan universitas
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https://www.eso.org/sci/facilities/develop/instruments/SoXS.html
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SO
XS(2015) (2022)
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Dari desain…

… hingga realisasi
(sebagian)



P E N U T U P

• Peran instrumen dan mesin sangat penting dalam astronomi pengamatan 

• Aspek-aspek yang diperhitungkan dalam pembangunan instrumen: 

• optik 

• mekanik 

• elektronik 

• kontrol temperatur & vakum 

• software 

• Masing-masing adalah bidang keahlian yang sangat spesifik — butuh kolaborasi jangka 
panjang dengan berbagai ahli
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T E R I M A  K A S I H

38






	Rundown  acara Kuliah Tamu 21 Apr.pdf
	Kuliah Tamu Inter 21 Apr 22.pdf
	Kuliah tamu intl_2022apr.pdf
	photo.pdf
	WhatsApp Image 2022-04-21 at 14.36.46(1).pdf
	WhatsApp Image 2022-04-21 at 14.36.45(1).pdf


