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DESKRIPSI MATA KULIAH  

Mata kuliah ini membahas tentang dasar aliran di sekitar silinder, gaya hambatan dan 
inersia, teori Morison, gaya gelombang pada silinder langsing terpancang tegak, dan gaya 
gelombang pada silinder langsing terpancang miring, serta gaya gelombang pada struktur 
kerangka silinder yang mewakili struktur lepas pantai tipe jacket dan jack-up. Selanjutnya 
dibahas aspek dinamis struktur terapung, beban gelombang pada struktur terapung, 
formulasi matematis gerakan struktur terapung dalam 1-derajat dan 6-derajat kebebasan 
akibat eksitasi gelombang reguler, respons gerakan akibat eksitasi gelombang acak, serta 
operabilitas bangunan laut terapung dan lentur. 

CAPAIAN PEMBELAJARAN LULUSAN YANG DIBEBANKAN MATA KULIAH 

B. Mampu bekerja dalam tim untuk menerapkan prinsip rekayasa perancangan yang 
diperlukan dalam bidang kelautan termasuk desain bangunan pantai dan lepas pantai 

CAPAIAN PEMBELAJARAN MATA KULIAH 
1. Mahasiswa mampu memahami konsep timbulnya beban dinamis, yang terdiri dari 

komponen hambatan dan inersia, pada benda yang berada dalam medan aliran fluida 
cair  

2. Mahasiswa mampu memahami konsep teori Morison dan penerapannya dalam 
menentukan beban gelombang reguler pada silinder langsing  

3. Mahasiswa mampu melakukan komputasi dan analisis dasar beban dinamis eksitasi 
gelombang terhadap bangunan laut langsing terpancang, seperti jacket dan jack-up 

4. Mahasiswa mampu memahami konsep dasar efek gelombang laut pada dinamika 
gerakan, operabilitas dan keselamatan bangunan laut terapung dan lentur  

5. Mahasiswa mampu memahami formulasi matematis gerakan bangunan laut terapung 
dan lentur akibat gelombang reguler dalam mode 1-derajat dan 6-derajat kebebasan  

6. Mahasiswa mampu melakukan komputasi dan analisis gerakan bangunan laut terapung 
dan lentur akibat gelombang reguler dalam mode 1-derajat dan 6-derajat kebebasan  

7. Mahasiswa mampu melakukan komputasi dan memahami pengaruh gelombang acak 
dan representasinya dalam bentuk spektrum gelombang pada perilaku dinamis 
gerakan bangunan laut terapung dan lentur  

8. Mahasiswa mampu memahami efek perilaku dinamis dalam perancangan bangunan 
laut terapung dan lentur berdasar kriteria operabilitas  

POKOK BAHASAN  

1. Hidrodinamika dasar: superposisi aliran elementer, khususnya aliran seragam dengan 
doublet untuk memodelkan aliran di sekitar silinder dan penerapan persamaan 
Bernoulli untuk menghitung distribusi kecepatan dan tekanan, serta menggambarkan 
pola aliran; 

2. Gaya hambatan pada silinder dan benda streamline dalam medan aliran seragam; 
3. Konsep massa tambah dan gaya inersia: energi kinetik gerakan fluida, perlambatan dan 

massa tambah, gaya untuk menggerakkan benda, massa tambah silinder dalam fluida, 
koefisien massa tambah  



4. Teori Morison dan penerapannya: gaya tekanan dinamik, gaya percepatan, gaya 
hambatan, gaya gelombang pada silinder terpancang tegak dan miring, gaya 
gelombang pada struktur kerangka dalam bidang 2-dimensi, gaya gelombang pada 
struktur kerangka 3-dimensi; 

5. Dinamika gerakan bangunan laut terapung dan lentur (motion dynamics of floating and 
compliant marine structures): persamaan gerak dalam mode 1-derajat dan 6-derajat 
kebebasan, komponen inersia, redaman, kekakuan dan eksitasi, periode alami, beban 
gelombang berdasar teori Morison, teori strip dan teori difraksi, respons dinamis 
gerakan akibat beban gelombang reguler, penyusunan kurva RAO (Response Amplitude 
Operator).  

6. Respons gerakan struktur akibat gelombang acak: fungsi transfer, harga-harga stokastik 
respon gerakan struktur, kualitas respon gerakan struktur.  

7. Operabilitas: kriteria operabilitas, analisis operabilitas bangunan laut terapung dan 
lentur. 

PRASYARAT 

1. Mekanika Fluida (MO18-4306) 
2. Mekanika Gelombang Laut (MO18-4406) 
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