MO18-4504 - Kelelahan dan Mekanika Kepecahan

Nama Mata Kuliah  : Kelelahan dan Mekanika Kepecahan
MATA Kode MK : MO18-4504
KULIAH Kredit : 3 sks

Semester :5

DESKRIPSI MATA KULIAH

Materi kuliah ini diawali dengan pengenalan tentang mekanisme kerusakan struktur akibat
kelelahan, kasus kelelahan struktur baja bangunan laut, percobaan kelelahan, kurva S-N,
konsentrasi tegangan, inisiasi keretakan. Kemudian diikuti dengan pembahasan
menyangkut akumulasi kerusakan struktur akibat kelelahan dengan hipotesa Palmgren-
Miner, perhitungan distribusi tegangan dan kelelahan dengan pendekatan deterministik,
perhitungan distribusi tegangan dan kelelahan dengan metode spektral, serta perhitungan
keruskan dengan penerapan persamaan kelelahan bentuk tertutup. Pada bagian
berikutnya diperkenalkan mengenai dasar-dasar mekanika kepecahan, perambatan retak,
faktor intensitas tegangan, hukum Paris-Erdogan, kerusakan akhir dengan menerapkan
metode beban amplitudo konstan dan variabel, kelelahan sambungan tubular, serta
rangkuman perhitungan umur kelelahan struktur laut.

CAPAIAN PEMBELAJARAN LULUSAN YANG DIBEBANKAN MATA KULIAH

B. Mampu bekerja dalam tim untuk menerapkan prinsip rekayasa perancangan yang
diperlukan dalam bidang kelautan termasuk desain bangunan pantai dan lepas pantai

CAPAIAN PEMBELAJARAN MATA KULIAH

1. Mahasiswa mampu memahami dan menjelaskan prinsip dasar mekanisme kerusakan
struktur (laut) akibat kelelahan (fatigue) (P1, P2, KK1);

2. Mahasiswa mampu memahami prosedur dan dapat melakukan perhitungan umur
kelelahan struktur dengan menerapkan metode beban gelombang deterministik dan
beban gelombang acak (spektral) berdasar hukum Palmgren-Miner (S9, P3, P5, KK2,
KK3, KK5, KU1, KU2);

3. Mahasiswa mampu memahami dan menjelaskan prinsip dasar mekanisme kerusakan
struktur dalam bentuk kepecahan (fracture) (P1, P2, KK1);

4. Mahasiswa mampu memahami prosedur dan dapat melakukan perhitungan jangka
waktu perambatan retak dan kepecahan struktur dengan menerapkan metode beban
amplitudo konstan dan variabel berdasar hukum Paris-Erdogan (S9, P3, P5, KK2, KK3,
KK5, KU1, KU2).

POKOK BAHASAN

Beban siklus sebagai sumber eksitasi kelelahan dan kepecahan struktur laut;
Kurva S-N dan persamaan-persamaannya untuk struktur pelat dan tubular;
Nominal stress, hot spot stress dan Stress Concentration Factor (SCF);
Perhitungan kelelahan struktur laut dengan metode deterministik;
Perhitungan kelelahan struktur laut dengan metode spektral;
Persamaan kelelahan tertutup (closed-form fatigue equation);
Faktor-faktor yang mempengaruhi kepecahan stuktur;
Penentuan Stress Intensity Factor (SIF) dan persamaan-persamaannya;
Persamaan Paris-Erdogan dan kurva perambatan retak;

. Perhitungan kepecahan struktur laut dengan metode akumulasi siklus beban
gelombang deterministik;
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11. Perhitungan kepecahan struktur laut dengan metode akumulasi siklus beban

gelombang acak.

PRASYARAT

1. Mekanika Teknik | (M0O18-4202)

2. Mekanika Teknik Il (MO18-4305)

3. Metode Elemen Hingga (M0O18-4405)

4. Mekanika Gelombang Laut (M018-4406)
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Semua buku-buku, makalah ilmiah, dan informasi teknis pada internet/online terkait
dengan kelelahan dan mekanika kepecahan bangunan laut..




