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CPL-PRODI yang dibebankan pada MK  

CPL-4 Mampu menerapkan pengetahuan matematika, sains, dan keteknikan di bidang geodesi, surveying, hidrografi, 
penginderaan jauh, fotogrametri, sistem informasi geografis, dan kadaster untuk mendapatkan pemahaman 
menyeluruh tentang prinsip-prinsip keteknikan. 

CPL-5 Mampu merancang kegiatan survei dan pemetaan dengan menggunakan teknologi terkini dalam bidang geodesi, 
surveying, hidrografi, penginderaan jauh, fotogrametri, dan kadaster. 

CPL-6 Mampu mengidentifikasi, merumuskan, menganalisis dan menyelesaikan permasalahan pada bidang geodesi, 
surveying, hidrografi, penginderaan jauh, fotogrametri, dan kadaster. 

CPL-7 Mampu melakukan akuisisi data spasial menggunakan metoda pengukuran modern, pengolahan data 
geospasial, menggunakan perangkat lunak standar industri, dan membuat desain standar dan analisis pada 
bidang geodesi, surveying, hidrografi, penginderaan jauh, fotogrametri, dan kadaster. 

CPL-9 Mampu merencanakan, melaksanakan serta mengevaluasi proses kegiatan survei dan pemetaan dengan 
menggunakan teknologi terbaru di bidang geodesi, surveying, hidrografi, penginderaan jauh, fotogrametri, dan 
kadaster. 

Capaian Pembelajaran Mata Kuliah (CPMK)  

CPMK-1 Mampu menjelaskan konsep dasar GNSS dan Mampu memahami tentang propagasi sinyal pada medium ionosfer 
dan troposfer serta bias dan kesalahan dari perambatan tersebut. 



CPMK-2 Mampu menjelaskan prosedur serta memiliki pengetahuan dan pengalaman mengukur beserta menghitung 
pengukuran jarak baik dengan menggunakan pseudorange maupun menggunakan fase. 

CPMK-3 Mampu menjelaskan kesalahan dan bias pada 3 segmen GNSS beserta bagaimanakah cara menghilangkan 
kesalahan tersebut. 

CPMK-4 Mampu melakukan pengukuran dengan menggunakan beberapa metode pada pengukuran GNSS dan Mampu 
melakukan pengolahan data dengan menggunakan perangkat lunak ilmiah dan komersial. 

  Matrik CPL-CPMK 
CPMK CPL-4 CPL-5 CPL-6 CPL-7 CPL-9 

CPMK-1  V    

CPMK-2 V  V V  

CPMK -3 V  V V V 

CPMK -4  V V  V 

   
Deskripsi Singkat 
MK 

Mata kuliah ini mengkaji tentang konsep, propagasi sinyal, pengukuran jarak dengan pseudarange-fase, sistem orbit, 
kesalahan, bias dan metode pengukuran Sistem Navigasi Satelit Global beserta penggunaannya dalam bidang geomatika 
serta mengajarkan kepada mahasiswa bagaimana cara pengolahanya baik menggunakan perangkat lunak komersial 
maupun ilmiah. 

Bahan Kajian : 
Materi 
Pembelajaran 

1. Konsep GNSS dan teknologi penentuan posisi. 
2. Propagasi sinyal GNSS dan pengukuran jarak dengan menggunakan sinyal GNSS dengan menggunakan sinyal fase dan 

kode. 
3. Berbagai tipe differensial pada data GNSS. 
4. Jenis-jenis bias dan kesalahan pada ketiga segmen teknologi GNSS. 
5. Metode pengukuran dengan menggunakan teknologi GNSS. 
6. Langkah-langkah survey GNSS. 
7. Teknik Pengolahan data GNSS menggunakan perangkat lunak komersial dan ilmiah. 
8. Prosedur pengukuran GNSS di lapangan. 
9. Konsep pengukuran GNSS pada setiap aplikasi berbeda. 
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Matakuliah Syarat Geodesi Satelit 

Mg 
Ke- 

Kemampuan akhir tiap 
tahapan belajar (Sub-CP 

Mata Kuliah) 

Penilaian 

Bentuk Pembelajaran, Metode 
Pembelajaran, Penugasan Mahasiswa, 

  [ Estimasi Waktu ] 
Materi Pembelajaran  

[ Pustaka ] 

Bobot 
Penilai
an(%) Indikator Kriteria dan 

Bentuk 
Luring (Offline) Daring 

(Online) 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) 

1 Mahasiswa mampu  
menjelaskan konsep 
dasar GNSS 

Ketepatan 
dalam 
menjelaskan 
konsep dasar 
GNSS 

1. Kelengkapan 
materi 

2. Kedalaman 
penjelasan 
dan efektivitas 
komunikasi 

3. Ketepatan 
sikap 

1. Kuliah [1 x 50'] 
2. Diskusi [1 x 50'] 
3. Latihan [1 x 50'] 

 1. Penjelasan Silabus, 
Tatib Perkuliahan, 

2. Definisi dan konsep 
GNSS 

3. Definisi dan konsep 
teknologi kebumian 

10 

2 Mahasiswa mampu  
menjelaskan konsep 
propagasi sinyal 

Ketepatan 
dalam 
menjelaskan 
propagasi 
sinyal 

1. Kelengkapan 
materi 

2. Kedalaman 
penjelasan 
dan efektivitas 
komunikasi 

3. Ketepatan 
sikap 

1. Kuliah [1 x 50'] 
2. Diskusi [1 x 50'] 
3. Latihan [1 x 50'] 

 1. Perkembangan 
teknologi sinyal 

2. Sinyal elektromagnet 
dalam sinyal GNSS 

3. Pengukuran jarak 
dengan menggunakan 
fase dan kode dalam 
pengukuran GNSS 

10 
 
 

3 Mahasiswa mampu  
menjelaskan konsep 
differential data GNSS 

Ketepatan 
dalam 
menjelaskan 
differential 
data GNSS 

1. Kelengkapan 
materi 

2. Kedalaman 
penjelasan 
dan efektivitas 
komunikasi 

1. Kuliah [1 x 50'] 
2. Diskusi [1 x 50'] 
3. Latihan [1 x 50'] 

 1. Perkembangan 
teknologi GNSS dalam 
hal ini adalah 
differential data 

2. Differential antar 
satelit 

10 



3. Ketepatan 
sikap 

3. Differential antar 
epoch 

4. Differential antar 
receiver 

4 - 5 Mahasiswa mampu  
menjelaskan cara 
meminimalisir bias dan 
kesalahan pada ketiga 
segmen teknologi 
GNSS 

Ketepatan 
dalam 
menjelaskan 
cara 
meminimalisir 
bias dan 
kesalahan 
pada ketiga 
segmen 
teknologi 
GNSS 

1. Kelengkapan 
materi 

2. Kedalaman 
penjelasan 
dan efektivitas 
komunikasi 

3. Ketepatan 
sikap 

1. Kuliah [2 x 50'] 
2. Diskusi [2 x 50'] 
3. Latihan [2 x 50'] 
4. Tugas 1: Menentukan 

jenis - jenis bias dan error 
pada pengamatan GNSS 
dan kontribusi errornya 
pada pengamatan 

 1. Kesahan jam satelit 
2. Kesalahan orbit 
3. Bias atmosfer 
4. Kesalahan jam satelit 
5. Kesalahan multipath 
6. Cycleslips 
7. Precise ephemeris 
8. SBAS dan WAAGS 

10 

6 - 7 Mahasiswa mampu  
menjelaskan metode 
pengukuran dengan 
menggunakan GNSS 

Ketepatan 
dalam 
menjelaskan 
metode 
pengukuran 
dengan 
menggunakan 
GNSS 

1. Kelengkapan 
materi 

2. Kedalaman 
penjelasan dan 
efektivitas 
komunikasi 

3. Ketepatan 
sikap 

1. Kuliah [2 x 50'] 
2. Diskusi [2 x 50'] 
3. Latihan [2 x 50'] 

 1. Metode statik 
2. Metode rapid statik 
3. Metode kinematik 
4. Metode stop and go 
5. Pengukuran jaring 
6. Pengukuran radial 

10 

8 Evaluasi Tengah Semester / Ujian Tengah Semester 50 

9 – 10 Mahasiswa mampu  
menjelaskan langkah-
langkah survei pada 
pengukuran GNSS 

Ketepatan 
dalam 
menjelaskan 
langkah-
langkah survei 
pada 
pengukuran 
GNSS 

1. Kelengkapan 
materi 

2. Kedalaman 
penjelasan 
dan efektivitas 
komunikasi 

3. Ketepatan 
sikap 

1. Kuliah [2 x 50'] 
2. Diskusi [2 x 50'] 
3. Latihan [2 x 50'] 
4. Tugas 2 : Membuat 

desain dan perencanaan 
perngukuran secara 
jaring dan radial 

 1. Orientasi Lapangan 
2. Menghitung jumlah 

titik dan proporsional 
dengan luasan 

3. Menghitung biaya 
4. Meletakkan dan 

memilih titik 
5. Mobilitas personil 

10 



11 - 12 Mahasiswa mampu  
menjelaskan teknik 
pengolahan data GNSS 
dengan menggunakan 
perangkat lunak ilmiah 
dan komersial 

Ketepatan 
dalam 
menjelaskan 
teknik 
pengolahan 
data GNSS 
dengan 
menggunakan 
perangkat 
lunak ilmiah 
dan komersial 

1. Kelengkapan 
materi 

2. Kedalaman 
penjelasan 
dan efektivitas 
komunikasi 

3. Ketepatan 
sikap 

1. Kuliah [2 x 50'] 
2. Diskusi [2 x 50'] 
3. Latihan [2 x 50'] 
4. Tugas 3: Pengolahan GNSS 

dengan menggunakan 
software komersial dan 
saintifik 

 1. Pengolahan dengan 
menggunakan 
perangkat lunak 
ilmiah 

2. Pengolahan dengan 
menggunakan 
perangkat lunak 
komersial 

10 

13 – 
14  

Mahasiswa mampu  
menerapkan 
pengukuran GNSS di 
lapangan 

Ketepatan 
dalam 
menerapkan 
pengukuran 
GNSS di 
lapangan 

1. Kelengkapan 
materi 

2. Kedalaman 
penjelasan 
dan efektivitas 
komunikasi 

3. Ketepatan 
sikap 

1. Kuliah [2 x 50'] 
2. Diskusi [2 x 50'] 
3. Latihan [2 x 50'] 
4. Tugas 4: Pengukuran GNSS 

dengan metode baseline 
dan radial di kampus ITS 

 1. Pengukuran dengan 
menggunakan 
metode radial 

2. Pengukuran dengan 
menggunakan 
metode jaring 

15 

15 Mahasiswa mampu  
menerapkan konsep 
pengukuran GNSS pada 
berbagai aplikasi 
berbeda 

Ketepatan 
dalam 
menerapkan 
konsep 
pengukuran 
GNSS pada 
berbagai 
aplikasi 
berbeda 

1. Kelengkapan 
materi 

2. Kedalaman 
penjelasan 
dan efektivitas 
komunikasi 

1. Kuliah [1 x 50'] 
2. Diskusi [1 x 50'] 
3. Latihan [1 x 50'] 

 1. Pengukuran GNSS 
untuk RTRW 

2. Pengukuran GNSS 
pada persil tanah 

15 

16 Evaluasi Akhir Semester / Ujian Akhir Semester 100 

 


