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CPL-PRODI yang dibebankan pada MK  

CPL-4 Mampu menerapkan pengetahuan matematika, sains, dan keteknikan di bidang geodesi, surveying, hidrografi, penginderaan 
jauh, fotogrametri, sistem informasi geografis, dan kadaster untuk mendapatkan pemahaman menyeluruh tentang prinsip-
prinsip keteknikan. 

CPL-6 Mampu mengidentifikasi, merumuskan, menganalisis dan menyelesaikan permasalahan pada bidang geodesi, surveying, 
hidrografi, penginderaan jauh, fotogrametri, dan kadaster. 

CPL-7 Mampu melakukan akuisisi data spasial menggunakan metoda pengukuran modern, pengolahan data geospasial, menggunakan 
perangkat lunak standar industri, dan membuat desain standar dan analisis pada bidang geodesi, surveying, hidrografi, 
penginderaan jauh, fotogrametri, dan kadaster. 

Capaian Pembelajaran Mata Kuliah (CPMK)  

CPMK-1 Mampu menjelaskan tujuan pokok ilmu geodesi dalam hal penentuan bentuk dan ukuran bumi. 
CPMK-2 Mampu menjelaskan dasar teori dan metode-metode pengukuran untuk menentukan bentuk dan ukuran bumi. 
CPMK-3 Mampu melakukan perhitungan-perhitungan sederhana untuk menentukan bentuk dan ukuran bumi. 
CPMK-4 Mampu menjelaskan dinamika fisik bumi dan pengaruhnya dalam penentuan bentuk dan ukuran bumi. 
CPMK-5 Mampu mengaplikasikan pemanfaatan model bentuk dan ukuran bumi untuk keperluan 

 
 
 



  Matrik CPL-CPMK 
CPMK CPL-4 CPL-6 CPL-7 

CPMK-1 V   

CPMK-2  V V 

CPMK -3 V V  

CPMK -4  V  

CPMK-5   V 

   
Deskripsi 
Singkat MK 

Pada mata kuliah ini, mahasiswa akan mempelajari salah satu tujuan pokok dalam ilmu geodesi yaitu penentuan bentuk dan ukuran bumi 
melalui pengukuran gayaberat. Dasar teori mengenai gayaberat serta metode-metode pengukuran dan reduksinya akan diberikan sehingga 
mahasiswa akan memiliki pengetahuan tentang bagaimana karakteristik dan akuisisi data untuk penentuan bentuk dan ukuran bumi.  Untuk 
memahami dan memperoleh pengalaman dalam penentuan bentuk dan ukuran bumi, mahasiswa akan diberikan tugas untuk melakukan 
perhitungan-perhitungan sederhana untuk memodelkan bentuk dan ukuran bumi. Fenomena-fenomena dinamika bumi yang 
mempengaruhi variasi bentuk dan ukuran bumi juga akan diberikan dalam mata kuliah ini. Mahasiswa akan diajak berpikir secara kritis 
tentang pemanfaatan model bentuk dan ukuran bumi dalam keperluan praktis dalam bidang survei dan pemetaan. 

Bahan Kajian : 
Materi 
Pembelajaran 

1. Dasar teori geopotensial 
2. Gayaberat normal / gayaberat referensi 
3. Anomali gayaberat 
4. Sistem tinggi dan sistem koordinat 
5. Metode pengukuran dan reduksi data gayaberat pada suatu datum 
6. Pemodelan gayaberat bumi 
7. Penentuan geoid melalui integral Stokes 
8. Pengaruh dinamika Bumi terhadap perubahan nilai gayaberat 
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Syarat 

1. Pemetaan Terestris Lanjut 
2. Survei Sistem Satelit Navigasi Global 

Mg Ke- 
Kemampuan akhir 

tiap tahapan belajar 
(Sub-CP Mata Kuliah) 

Penilaian 

Bentuk Pembelajaran, Metode 
Pembelajaran, Penugasan Mahasiswa, 

  [ Estimasi Waktu ] 
Materi Pembelajaran  

[ Pustaka ] 
Bobot 

Penilaian(%) 
Indikator Kriteria dan 

Bentuk 
Luring (Offline) Daring (Online) 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) 

1 - 2 Mahasiswa mampu 
menjelaskan tujuan 
dasar dari ilmu 
Geodesi terutama 
penentuan bentuk 
dan ukuran Bumi 

Ketepatan 
dalam 
menjelaskan 
tujuan dasar 
dari ilmu 
Geodesi 
terutama 
penentuan 
bentuk dan 
ukuran Bumi 

1. Kelengkapan 
materi 

2. Kedalaman 
penjelasan 
dan efektivitas 
komunikasi 

1. Kuliah [2 x 50'] 
2. Diskusi [2 x 50'] 
3. Latihan dan Kuis [2 x 

50'] 
4. Belajar Mandiri [1 x 

50’] 

 1. Tujuan pokok ilmu Geodesi 
2. Definisi-definisi dalam 

Geodesi Fisik 
3. Review formula-formula 

fisika dan matematika dalam 
Geodesi Fisik 

5 

3 Mahasiswa mampu 
menjelaskan konsep 
dan teori dasar 
geopotensial 

Ketepatan 
dalam 
menjelaskan 
konsep dan 
teori dasar 
geopotensial 

1. Kelengkapan 
materi 

2. Kedalaman 
penjelasan 
dan efektivitas 
komunikasi 

1. Kuliah [1 x 50'] 
2. Diskusi [1 x 50'] 
3. Responsi, Latihan [1 

x 50'] 

 1. Gaya, Percepatan 
2. Gaya gravitasi, percepatan 

gravitasi dan potensial 
gravitasi 

3. Gaya sentrifugal, percepatan 
sentrifugal dan potensial 
sentrifugal 

4. Gayaberat, percepatan 
gayaberat, dan potensial 
gayaberat 

10 
 
 
 



5. Teori dan Solusi Persamaan 
Laplace 

4 - 5 Mahasiswa mampu 
menjelaskan konsep 
gayaberat referensi 
serta mampu 
menghitung nilai 
gayaberat referensi. 

Ketepatan 
dalam 
menjelaskan 
konsep 
gayaberat 
referensi serta 
mampu 
menghitung 
nilai gayaberat 
referensi. 

1. Kelengkapan 
materi 

2. Kedalaman 
penjelasan 
dan efektivitas 
komunikasi 

1. Kuliah [2 x 50'] 
2. Diskusi Kelompok 

[2 x 50'] 
3. Responsi, Latihan 

dan Tugas [2 x 50'] 

 1. Bidang referensi Bumi 
2. Konsep Geoid dan Elipsoida 
3. Gayaberat normal 
4. Potensial Normal 

10 

6 Mahasiswa mampu 
menerapkan konsep 
gayaberat referensi 
dalam menghitung 
nilai anomali 
gayaberat dari data 
pengukuran 
gayaberat yang 
telah dikoreksikan 
serta dapat 
menjelaskan konsep 
isostasi dalam 
proses reduksi 
gayaberat. 

Ketepatan 
dalam 
menerapkan 
konsep 
gayaberat 
referensi dalam 
menghitung 
nilai anomali 
gayaberat dari 
data 
pengukuran 
gayaberat yang 
telah 
dikoreksikan 
serta dapat 
menjelaskan 
konsep isostasi 
dalam proses 
reduksi 
gayaberat. 

1. Kelengkapan 
materi 

2. Kedalaman 
penjelasan 
dan efektivitas 
komunikasi 

1. Kuliah [1 x 50'] 
2. Diskusi [1 x 50'] 
3. Responsi, Latihan 

dan Tugas [1 x 50'] 

 1. Anomali gayaberat 
2. Koreksi dan reduksi 

gayaberat (free-air, bouguer, 
terrain, atmosferik) 

3. Anomali gayaberat free-air; 
anomali gayaberat bouguer 
sederhana, anomali 
gayaberat bouguer komplit, 
anomali Helmert 

4. Konsep isostasi 

15 



7 Mahasiswa mampu 
menjelaskan konsep 
sistem tinggi dan 
koordinat serta 
dapat menunjukan 
hubungan antara 
sistem tinggi 
dengan konsep 
gayaberat. 

Ketepatan 
dalam 
menjelaskan 
konsep sistem 
tinggi dan 
koordinat serta 
dapat 
menunjukan 
hubungan 
antara sistem 
tinggi dengan 
konsep 
gayaberat. 

1. Kelengkapan 
materi 

2. Kedalaman 
penjelasan 
dan efektivitas 
komunikasi 

1. Kuliah [1 x 50'] 
2. Diskusi [1 x 50'] 
3. Responsi, Latihan 

[1 x 50'] 

 1. Sistem tinggi ortometrik 
2. Sistem tinggi dinamis 
3. Sistem tinggi normal 
4. Undulasi 
5. Sistem koordinat geodetik 

dan astronomis 
6. Defleksi vertikal 

10 
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9 – 10 Mahasiswa mampu 
menjelaskan konsep 
dasar pengukuran 
gayaberat dan 
melakukan 
pengukuran 
gayaberat secara 
terestris 

Ketepatan 
dalam 
menjelaskan 
konsep dasar 
pengukuran 
gayaberat dan 
melakukan 
pengukuran 
gayaberat 
secara terestris 

1. Kelengkapan 
materi 

2. Kedalaman 
penjelasan 
dan efektivitas 
komunikasi 

1. Kuliah [1 x 50'] 
2. Diskusi Kelompok 

[1 x 50'] 
3. Responsi, Latihan 

dan Tugas [1 x 50'] 

 1. Gayaberat absolut dan relatif 
2. Survei gayaberat di darat 
3. Survei gayaberat di laut 
4. Survei gayaberat airborne 
5. Satelit altimetri 
6. Satelit gayaberat 

10 

11 - 12 Mahasiswa mampu 
menjelaskan konsep 
dasar dan prosedur 
pemodelan Bumi 
fisis 

Ketepatan 
dalam 
menjelaskan 
konsep dasar 
dan prosedur 
pemodelan 
Bumi fisis 

1. Kelengkapan 
materi 

2. Kedalaman 
penjelasan 
dan efektivitas 
komunikasi 

1. Kuliah [2 x 50'] 
2. Diskusi [2 x 50'] 
3. Responsi, Latihan 

[2 x 50'] 

 1. Formula Bruns 
2. Geodetic boundary value 

problems 
3. Integral Stokes 
4. Model geopotensial global 

10 

13 – 14  Mahasiswa mampu 
menerapkan 

Ketepatan 
dalam 

1. Kelengkapan 
materi 

1. Kuliah [2 x 50'] 
2. Diskusi [2 x 50'] 

 1. Metode integrasi numerik 20 



pemodelan geoid 
menggunakan 
metode Integral 
Stokes 

menerapkan 
pemodelan 
geoid 
menggunakan 
metode Integral 
Stokes 

2. Kedalaman 
penjelasan 
dan efektivitas 
komunikasi 

3. Responsi, Latihan 
dan Tugas [2 x 50'] 

2. Metode fast fourier 
transform (FFT) 

3. Metode kolokasi kuadrat 
terkecil 

15 Mahasiswa mampu 
melakukan analisis 
hubungan antara 
proses dinamika 
Bumi dengan 
perubahan nilai 
distribusi gayaberat 
Bumi. 

Ketepatan 
dalam 
melakukan 
analisis 
hubungan 
antara proses 
dinamika Bumi 
dengan 
perubahan nilai 
distribusi 
gayaberat Bumi. 

1. Kelengkapan 
materi 

2. Kedalaman 
penjelasan 
dan efektivitas 
komunikasi 

1. Kuliah [1 x 50'] 
2. Diskusi [1 x 50'] 
3. Responsi, Latihan 

[1 x 50'] 

 1. Rotasi dan orientasi bumi : 
presisi, nutasi, pergerakan 
kutub, perubahan panjang 
hari 

2. Properti dinamika bumi: 
pasang surut bumi, tektonik 
lempeng, postglacial rebound 

10 

16 Evaluasi Akhir Semester / Ujian Akhir Semester 100 

 


