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Capaian 
Pembelajaran 
(CP) 

CPL-PRODI  yang dibebankan pada MK         

CPL-4 Mampu menerapkan pengetahuan matematika, sains, dan keteknikan di bidang geodesi, surveying, hidrografi, penginderaan jauh, 
fotogrametri, sistem informasi geografis, dan kadaster untuk mendapatkan pemahaman menyeluruh tentang prinsip-prinsip 
keteknikan. 

CPL-5 Mampu merancang kegiatan survei dan pemetaan dengan menggunakan teknologi terkini dalam bidang geodesi, surveying, 
hidrografi, penginderaan jauh, fotogrametri, dan kadaster. 

CPL-6 Mampu mengidentifikasi, merumuskan, menganalisis dan menyelesaikan permasalahan pada bidang geodesi, surveying, hidrografi, 
penginderaan jauh, fotogrametri, dan kadaster. 

Capaian Pembelajaran Mata Kuliah (CPMK)  

CPMK-1 Mampu menjelaskan konsep sistem referensi/datum geodesi [C2] 

CPMK-2 Mampu menjelaskan konsep dasar transformasi koordinat dan membedakan antara berbagai metode transformasi koordinat. [C2] 

CPMK-3 Mampu melakukan transformasi koordinat 2 dimensi dan 3 dimensi dalam bidang geodesi/geomatika [C3] 
CPMK-4 Mampu menjelaskan konsep transformasi antar datum dan melakukan perhitungan transformasi datum [C2] 

CPMK-5 Mampu melakukan transformasi koordinat antar zona dalam sistem koordinat proyeksi tertentu [C3] 

  Matrik CPL –  CPMK 



CPMK CPL-4 CPL-5 CPL-6 

CPMK-1 V   

CPMK-2 V V  

CPMK-3 V V V 

CPMK-4  V V 

CPMK-5  V V 
 

Deskripsi Singkat 
MK 

Mata kuliah Sistem dan Transformasi Koordinat membahas prinsip-prinsip dasar sistem koordinat yang digunakan dalam bidang geodesi dan geomatika, 
termasuk geometri bola dan elipsoid, datum geodesi, serta proyeksi peta. Materi juga mencakup metode dan perhitungan transformasi koordinat 2D dan 
3D, transformasi antar datum, dan transformasi koordinat antar zona proyeksi. Mahasiswa akan memahami cara merancang dan mengaplikasikan 
transformasi koordinat untuk pemetaan dan survei menggunakan teknologi geodesi terkini. 

Bahan Kajian: 
Materi 
Pembelajaran 

1. Pengantar dan Tinjauan Ilmu Geodesi   
2. Sistem Koordinat   
3. Geometri Sferis & Elipsoid   
4. Datum Geodesi   
5. Proyeksi Peta   
6. Perhitungan di Bidang Proyeksi   
7. Perhitungan di Bidang Elipsoid (Pemecahan Masalah Utama Geodesi)   
8. Transformasi Koordinat (2D dan 3D)   
9. Transformasi Datum (Perpindahan Datum)   
10. Transformasi Koordinat antar Zona Proyeksi 

Pustaka Utama :  

1.  

Pendukung :  

1.  
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Putra Maulida, ST, MT, Ph.D 



Matakuliah 
syarat 

Tidak ada Matakuliah syarat 

Mg Ke- 
Kemampuan akhir tiap 

tahapan belajar  
(Sub-CPMK) 

Penilaian 

Bantuk Pembelajaran, 
Metode Pembelajaran,  
Penugasan Mahasiswa, 

 [ Estimasi Waktu] 

Materi Pembelajaran 
[ Pustaka ] 

Bobot 
Penilaian (%) 

Indikator Kriteria & Bentuk Luring (offline) Daring (online) 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) 

1 Mampu menjelaskan 
dan membedakan 
berbagai sistem 
koordinat yang 
digunakan dalam 
bidang 
geodesi/geomatika 
[C2] 

 Kelengkapan materi, 
kedalaman 
penjelasan, 
keakuratan 
jawaban, efektivitas 
komunikasi, 
keakuratan sikap 

Kuliah  
Teacher- 
Centered Learning  
2 x 50' 
Diskusi 
Student- 
Centered Learning  
1 x 50' 
Praktikum / Quiz 
 Problem-based 
learning 
1 x 50' 

 Pendahuluan (tinjauan 
sains geodesi) 
Sistem Koordinat 
1. Parameter sistem 
koordinat 
2. Sistem koordinat 2 
dimensi 
(Cartesian, kutub, konversi 
antar sistem koordinat) 
3. Sistem koordinat 3 
dimensi 
(kartesius geosentris, 
kartesian toposentris, 
bola, ellipsoid) 

5 

2 Mampu menjelaskan 
konsep geometri bola 
dan ellipsoidal, serta 
melakukan perhitungan 
pada bidang bola dan 
ellipsoida [C2] 

 Kelengkapan materi, 
kedalaman 
penjelasan, 
efektivitas 
komunikasi, 
keakuratan 
jawaban, 
keakuratan sikap 

Kuliah  
Teacher- 
Centered Learning  
2 x 50' 
Diskusi 
Student- 
Centered Learning  
1 x 50' 

 1. Geometri bulat 
(bidang baji bola, sudut 
pada bola, 
segitiga bola, jarak busur) 
2. Geometri ellipsoidal 
(garis bujur, garis lintang 
geodetik dan geosentris, 

5 



Praktikum / Quiz 
 Problem-based 
learning 
1 x 50' 

parameter elipsoidal, jari-
jari pada ellipsoid, jarak 
paralel, jarak meridian, 
geodesik, dan irisan 
normal) 

3 Mampu menjelaskan 
konsep sistem 
referensi/datum 
geodesi [C2] 

 Kelengkapan materi, 
kedalaman 
penjelasan, 
efektivitas 
komunikasi, 
keakuratan sikap, 
keakuratan 
penerapan 

Kuliah  
Teacher- 
Centered Learning  
2 x 50' 
Diskusi 
Student- 
Centered Learning  
1 x 50' 
Praktikum / Quiz 
 Problem-based 
learning 
1 x 50' 

 Datum Geodesi 
1.  Sistem Referensi 
dan Kerangka Acuan 
2.  Memahami 
Datum Geodesi 
3.  Datum Geodesi 
Global (GRS80, WGS84, 
ITRF, dll) 
4.  Datum Geodesi 
Lokal 
(Datum Nasional di 
Indonesia: Genuk, 
Monconglowe, ID74, 
DGN95, SRGI2013) 

5 

4-5 Mampu menjelaskan 
konsep proyeksi peta, 
membedakan jenis 
proyeksi peta, dan 
menentukan proyeksi 
yang sesuai untuk 
aplikasi tertentu [C2] 

 Kelengkapan materi, 
kedalaman 
penjelasan, 
efektivitas 
Komunikasi, 
keakuratan sikap, 
keakuratan jawaban 

Kuliah  
Teacher- 
Centered Learning  
4 x 50' 
Diskusi 
Student- 
Centered Learning  
2 x 50' 
Praktikum / Quiz 

 Proyeksi Peta  
1. Pengantar Proyeksi Peta 
(definisi, penyediaan, 
distorsi linier, 
faktor skala titik) 
2. Klasifikasi dan 
Pemilihan Proyeksi Peta 
- Menurut bidang proyeksi 
yang digunakan 

25 



 Problem-based 
learning 
2 x 50' 

(azimuthal, kerucut, 
silinder) 
- Menurut posisi sumbu 
simetri bidang 
Proyeksi yang digunakan 
(normal, miring, 
melampaui) 
- Menurut posisi bidang 
proyeksi 
melawan bumi 
(memotong, menyinggung 
perasaan) 
- Menurut istilah 
geometris 
(equidistan, sesuai, setara) 
3. Proyeksi Peta yang 
digunakan di Indonesia 
- Proyeksi polieder 
- Proyeksi Mercator (UTM, 
TM-3°) 

6 Mampu mengurangi 
ukuran geodetik (sudut 
dan jarak) dari bidang 
ellipsoidal ke bidang 
proyeksi / bidang datar 
[C3,P1] 

 Kelengkapan materi, 
kedalaman 
penjelasan, 
efektivitas 
komunikasi, 
keakuratan 
jawaban, 
keakuratan sikap 

Kuliah  
Teacher- 
Centered Learning  
2 x 50' 
Diskusi 
Student- 
Centered Learning  
1 x 50' 
Praktikum / Quiz 

 Perhitungan pada bidang 
proyeksi 
 - Konvergensi Grid 
- Koreksi jarak lengkung ke 
jarak busur 
(koreksi busur ke kabel) 
- Ubah Azimuth ke Pojok 
Departemen 
dan sebaliknya 

5 



 Problem-based 
learning 
1 x 50' 

7 Mampu melakukan 
perhitungan geodetik di 
atas bidang ellipsoidal 
dan bidang proyeksi / 
bidang datar [C3,P1] 

 Kelengkapan materi, 
kedalaman 
penjelasan, 
efektivitas 
komunikasi, 
keakuratan 
jawaban, 
keakuratan sikap 

Kuliah  
Teacher- 
Centered Learning  
2 x 50' 
Diskusi 
Student- 
Centered Learning  
1 x 50' 
Praktikum / Quiz 
 Problem-based 
learning 
1 x 50' 

 Perhitungan pada Bidang 
Ellipsoidal 
(Pemecahan Masalah 
Utama Geodesi) 
1. Masalah Langsung (SPG 
1) 
2. Masalah Terbalik (SPG 
2) 

5 

8 Evaluasi Tengah Semester / Ujian Tengan Semester 50 
9 Mampu menjelaskan 

konsep dasar 
transformasi 
koordinat dan 
distinguish various 
coordinate 
transformation 
methods [C3,P1] 

 Kelengkapan materi, 
kedalaman 
penjelasan, 
efektivitas 
komunikasi, 
keakuratan 
jawaban, 
keakuratan sikap 

Kuliah  
Teacher- 
Centered Learning  
2 x 50' 
Diskusi 
Student- 
Centered Learning  
1 x 50' 
Praktikum / Quiz 
 Problem-based 
learning 
1 x 50' 

 Transformasi Koordinat 
1. Pengertian dan tujuan 
transformasi koordinat 
2. Koordinatkan 
parameter transformasi 
(terjemahan, rotasi, skala) 
Transformasi Koordinat 2 
dimensi 
1. Transformasi Sesuai 2D 
2. Transformasi Afin 2D 
 

10 



10-12 Mampu menghitung 
transformasi koordinat 
2 dimensi dan 3 
dimensi di bidang 
geodesi/geomatika 
[C3,P1] 

 Kelengkapan materi, 
kedalaman 
penjelasan, 
efektivitas 
komunikasi, 
keakuratan 
jawaban, 
keakuratan sikap 

Kuliah  
Teacher- 
Centered Learning  
6 x 50' 
Diskusi 
Student- 
Centered Learning  
3 x 50' 
Praktikum / Quiz 
 Problem-based 
learning 
3 x 50' 

 Transformasi Koordinat 3 
dimensi 
1. Transformasi antar 
Sistem Koordinat 
Koordinat Geodetik dan 
Cartesian 
-Bowring Forward 
(Geodetik ke Cartesian) 
-Bowring Reverse 
(Cartesian ke Geodetik) 
2. Transformasi antara 
Sistem Koordinat Proyeksi 
dan Koordinat Geodetik 
-Gunakan tabel 
-Menggunakan rumus 
Redfearn 
3. Transformasi antara 
Sistem Koordinat Geodetik 
dan Geosentris 
4. Transformasi antara 
Sistem Koordinat 
Geosentris dan 
Toposentris 

25 

13-14 Mampu menjelaskan 
konsep transformasi 
antar datum dan 
melakukan perhitungan 
transformasi datum 
[C2] 

 Kelengkapan materi, 
kedalaman 
penjelasan, 
efektivitas 
komunikasi, 
keakuratan 

Kuliah  
Teacher- 
Centered Learning  
4 x 50' 
Diskusi 
Student- 

 Transformasi Datum 
(Pergeseran Datum) 
- Pemahaman dan tujuan 
transformasi datum 

10 



jawaban, 
keakuratan sikap 

Centered Learning  
2 x 50' 
Praktikum / Quiz 
 Problem-based 
learning 
2 x 50' 

- Transformasi 
Penyesuaian Pertukaran 
Serigala 
- Transformasi Konformal 
Molodensky-Badeka 

15 Mampu melakukan 
transformasi koordinat 
antar zona dalam 
sistem koordinat 
proyeksi tertentu 
[C4,P2] 

 Kelengkapan materi, 
kedalaman 
penjelasan, 
efektivitas 
komunikasi, 
keakuratan 
jawaban, 
keakuratan sikap 

Kuliah  
Teacher- 
Centered Learning  
2 x 50' 
Diskusi 
Student- 
Centered Learning  
1 x 50' 
Praktikum / Quiz 
 Problem-based 
learning 
1 x 50' 

 Transformasi Koordinat 
antara Zona Proyeksi 
- Tentang proyeksi UTM 
- Pada proyeksi TM-3° 

5 

16 Evaluasi Akhir Semester / Ujian Akhir Semester 100 
 


