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Capaian 
Pembelajaran (CP) 

CPL-PRODI  yang dibebankan pada MK         

CPL-4 Mampu menerapkan pengetahuan matematika, sains, dan keteknikan di bidang geodesi, surveying, hidrografi, penginderaan 
jauh, fotogrametri, sistem informasi geografis, dan kadaster untuk mendapatkan pemahaman menyeluruh tentang prinsip-
prinsip keteknikan. 

Capaian Pembelajaran Mata Kuliah (CPMK)  

CPMK-1 Mampu menjelaskan dan membedakan berbagai macam sistem koordinat serta hubungan antara berbagai sistem koordinat 
[C2] 

CPMK-2 Mampu menyelesaikan persoalan terkait persamaan garis lurus, garis normal, garis singgung, dan bidang secara 3 dimensi 
[C3] 

CPMK-3 Mampu menjelaskan dan menyelesaikan permasalahan terkait persamaan lingkaran [C3] 

CPMK-4 Mampu menjelaskan dan menghitung persamaan-persamaan pada berbagai macam irisan kerucut [C3] 

CPMK-5 Mampu menjelaskan geometri permukaan objek secara 3 dimensi [C2] 

  Matrik CPL –  CPMK 

CPMK CPL-4 

CPMK-1 V 



CPMK-2 V 

CPMK-3 V 

CPMK-4 V 

CPMK-5 V 
 

Deskripsi Singkat MK Mata kuliah ini membahas permasalahan-permasalah geometri dengan pendekatan aljabar. Kombinasi antara ilmu geometri dan aljabar 
menghubungkan persamaa-persamaan matematika dengan tempat kedudukan secara geometri untuk menyelesaikan problem-problem geometri 
secara tegas dan sistematis. Sebaliknya dengan pendekatan secara geometrik maka pemahaman terhadap persamaan-persamaan aljabar akan 
menjadi lebih baik. Secara detail, bahan kajian dalam mata kuliah ini meliputi sistem koordinat 2D dan 3D, persamaan garis lurus dan bidang dalam 
3D, geometri bola dan ellipsoid, irisan kerucut dan persamaannya, serta trigonometri bola. Dalam kaitannya dengan survey dan pemetaan, data-data 
pengukuran yang didasarkan pada prinsip geometri tertentu digunakan untuk menentukan posisi suatu titik dalam sistem koordinat tertentu dan 
membutuhkan penyelesaian secara sistematis. Sebaliknya data koordinat titik-titik tertentu juga digunakan untuk menyelesaikan masalah-masalah 
geometri tertentu dalam kegiatan survey dan pemetaan. Dengan penguasaan geometri analitik akan memudahkan mahasiswa dalam menempuh 
mata kuliah terkait survey dan pemetaan yang lebih aplikatif. 

Bahan Kajian: Materi 
Pembelajaran 

1. Trigonometri, sistem koordinat 2D dan 3D, jarak antara 2 titik    
2. Sistem koordinat polar, konversi sistem koordinat    
3. Persamaan garis lurus 2D dan 3D, persamaan bidang, vektor normal    
4. Lingkaran, persamaan lingkaran    
5. Translasi 2D dan 3D, rotasi 2D dan 3D, perbesaran skala    
6. Ellips, parabola, hiperbola    
7. Persamaan ellips, eksentrisitas dan penggepengan ellips, luas dan keliling ellips    
8. Persamaan parabola, hubungan persamaan parabola dan persamaan kuadrat    
9. Hiperbola, asimtot hiperbola    
10. Persamaan bola, sistem koordinat bola, jari-jari bola dan lingkaran paralel    
11. Segitiga bola, dalil sinus dan kosinus segitiga bola, segitiga bola dan kaidah Napier    
12. Ellipsoid, parameter ellipsoid, jari-jari normal ellipsoid, jari-jari lengkung meridian, jari-jari rata-rata Gauss    
13. Garis singgung dan garis normal, garis singgung dan garis normal lingkaran, garis singgung dan garis normal ellips    
14. Permukaan, persamaan 2 variabel, persamaan permukaan, vektor normal dan persamaan bidang pada titik singgung permukaan, 

vektor normal bola dan ellipsoid 
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Mg Ke- 
Kemampuan akhir tiap 

tahapan belajar  
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Penilaian 

Bantuk Pembelajaran, 
Metode Pembelajaran,  
Penugasan Mahasiswa, 

 [ Estimasi Waktu] 

Materi Pembelajaran 
[ Pustaka ] 

Bobot 
Penilaian 

(%) 
Indikator Kriteria & Bentuk Luring (offline) Daring (online) 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) 

1 Mahasiswa mampu 
menjelaskan konsep 
trigonometri sistem koordinat 
2D dan 3D, dan jarak antara 
titik. [C2] 

  Ceramah interaktif,  
diskusi, membaca  
referensi  
[TM: 1 x (2x50’)]  
[BM: 1 x (2x60’)]  
[PT: 1 x (2x60’)] 

 Trigonometri, sistem 
koordinat 2D dan 3D, 
jarak antara 2 titik 

 

2 Mahasiswa mampu 
menjelaskan konversi antara 

  Ceramah interaktif,  
diskusi, membaca  
referensi  

 Sistem koordinat polar, 
konversi sistem koordinat 

 



berbagai sistem koordinat. 
[C2] 

[TM: 1 x (2x50’)]  
[BM: 1 x (2x60’)]  

[PT: 1 x (2x60’)] 

3 Mahasiswa mampu 
menyelesaikan persoalan 
garis lurus dan bidang dalam 
ruang 3D. [C3] 

  Ceramah interaktif,  
diskusi, membaca  
referensi  
[TM: 1 x (2x50’)]  
[BM: 1 x (2x60’)]  

[PT: 1 x (2x60’)] 

 Persamaan garis lurus 2D 
dan 3D, persamaan 
bidang, vektor normal 

 

4 Mahasiswa mampu 
menjelaskan persamaan 
lingkaran dan aplikasinya. 
[C2] 

  Ceramah interaktif, 
diskusi, membaca 
referensi  
[TM: 1x(2x50’)  
BM: 1x(2x60’)  
PT: 1x(2x60’)] 

 Lingkaran, persamaan 
lingkaran 

 

5 Mahasiswa mampu 
melakukan transformasi 
geometri 2D dan 3D. [C3,P1] 

  Ceramah interaktif, 
diskusi, membaca 
referensi  
[TM: 1x(2x50’)  
BM: 1x(2x60’)  
PT: 1x(2x60’)] 

 Translasi 2D dan 3D, 
rotasi 2D dan 3D, 
perbesaran skala 

 

6 Mahasiswa mampu 
mengidentifikasi dan 
membedakan bentuk irisan 
kerucut. [C3] 

  Ceramah interaktif, 
diskusi, membaca 
referensi  
[TM: 1x(2x50’)  
BM: 1x(2x60’)  
PT: 1x(2x60’)] 

 Ellips, parabola, 
hiperbola 

 



7 Mahasiswa mampu 
menganalisis karakteristik 
ellips secara matematis dan 
geometri. [C3,P1] 

  Ceramah interaktif, 
diskusi, membaca 
referensi  
[TM: 1x(2x50’)  
BM: 1x(2x60’)  
PT: 1x(2x60’)] 

 Persamaan ellips, 
eksentrisitas dan 
penggepengan ellips, 
luas dan keliling ellips 

 

8 Evaluasi Tengah Semester / Ujian Tengan Semester 50 
9 Mahasiswa mampu 

menyusun dan menjelaskan 
persamaan parabola dan 
hubungan dengan kuadrat. 
[C3] 

  Ceramah interaktif, 
diskusi, membaca 
referensi  
[TM: 1x(2x50’)  
BM: 1x(2x60’)  
PT: 1x(2x60’)] 

 Persamaan parabola, 
hubungan persamaan 
parabola dan persamaan 
kuadrat 

 

10 Mahasiswa mampu 
menjelaskan bentuk dan sifat-
sifat hiperbola. [C2] 

  Ceramah interaktif, 
diskusi, membaca 
referensi  
[TM: 1x(2x50’)  
BM: 1x(2x60’)  
PT: 1x(2x60’)] 
 

 Hiperbola, asimtot 
hiperbola 

 

11 Mahasiswa mampu 
menghitung elemen bola 
dalam sistem koordinat bola. 
[C3] 

  Ceramah interaktif, 
diskusi, membaca 
referensi  
[TM: 1x(2x50’)  
BM: 1x(2x60’)  
PT: 1x(2x60’)] 

 Persamaan bola, sistem 
koordinat bola, jari-jari 
bola dan lingkaran paralel 

 

12 Mahasiswa mampu 
menyelesaikan persoalan 

  Ceramah interaktif, 
diskusi, membaca 
referensi  

 Segitiga bola, dalil sinus 
dan kosinus segitiga bola, 

 



segitiga bola menggunakan 
kaidah trigonometri bola. [C3] 

[TM: 1x(2x50’)  
BM: 1x(2x60’)  
PT: 1x(2x60’)] 

segitiga bola dan kaidah 
Napier 

13 Mahasiswa mampu 
menjelaskan parameter 
ellipsoid dan menghitung jari-
jari normal dan lengkung.[C3, 
P1] 

  Ceramah interaktif, 
diskusi, membaca 
referensi  
[TM: 1x(2x50’)  
BM: 1x(2x60’)  
PT: 1x(2x60’)] 

 Ellipsoid, parameter 
ellipsoid, jari-jari normal 
ellipsoid, jari-jari 
lengkung meridian, jari-
jari rata-rata Gauss 

 

14 Mahasiswa mampu 
menggambarkan dan 
menghitung garis singgung 
serta normal lingkaran & 
ellips. [C3,P1] 

  Ceramah interaktif, 
diskusi, membaca 
referensi  
[TM: 1x(2x50’)  
BM: 1x(2x60’)  
PT: 1x(2x60’)] 
 

 Garis singgung dan garis 
normal, garis singgung 
dan garis normal 
lingkaran, garis singgung 
dan garis normal ellips 

 

15 Mahasiswa mampu 
menjelaskan persamaan 
permukaan dan aplikasinya 
pada geometri 3D. [C3,P2] 

  Ceramah interaktif, 
diskusi, membaca 
referensi  
[TM: 1x(2x50’)  
BM: 1x(2x60’)  
PT: 1x(2x60’)] 
 

 Permukaan, persamaan 2 
variabel, persamaan 
permukaan, vektor 
normal dan persamaan 
bidang pada titik 
singgung permukaan, 
vektor normal bola dan 
ellipsoid 

 

16 Evaluasi Akhir Semester / Ujian Akhir Semester 100 
 


