BMKG

UPDATE SESAR AKTIF DI JAWA TIMUR
BERDASARKAN SEBARAN SEISMISITAS

T

Muhajir Anshori, S.Si, M.Si.

WEBINAR EVOLUSI GEOLOGI JAWA TIMUR
7 Oktober 2023



)

I

vy
2
x
®

TATA SAJI

1. KONDISI TEKTONIK JAWA TIMUR

2. SEJARAH GEMPABUMI MERUSAK DI JAWA TIMUR
3. KEGEMPAAN TERKINI DI JAWA TIMUR

4. KESIMPULAN




KONDISI TEKTONIK JAWA TIMUR




TATAAN TEKTONIK DAN SUMBER GEMPA DI INDONESIA
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Wilayah Indonesia sangat rawan gempabumi dan tsunami.
Indonesia berada pada batas 4 lempeng tektonik yaitu:

1. Indo Autralia
2. Eurasia

3. Pasifik
4. Filipina.
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Konsekuensi Indonesi berada pada lokasi batas 4
lempeng tektonik tersebut maka terbentuk:

« 16 Zona Subduksi

« 13 Megathrust

« 295 Sesar aktif.




TATAAN TEKTONIK DAN SUMBER GEMPA DI INDONESIA
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SUMBER GEMPA BUMI DI JAWA TIMUR

1. Di Samudra Hindia Selatan Jawa Timur terdapat zona subduksi lempeng
2. Di daratan Jawa Timur terdapat sebaran beberapa sesar aktif
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SESAR AKTIF DI JAWA TIMUR
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SUMBER GEMPA MEGATHRUST DAN SESAR AKTIF
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GEMPA KUAT DAN DAMPAKNYA
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Gempabumi kuat berpotensi memicu kerusakan hal ini disebabkan oleh faktor struktur bangunan yang
lemah dan/atau kondisi tanah lunak.
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PERISTIWA GEMPA MERUSAK TERKINI
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SEJARAH GEMPABUMI MERUSAK DI JAWA TIMUR
DI WILAYARH JAWA TIMUR




Keterangan :

NT : Natuurkundig Tidjschrift voor
Nederlandsch

GN : Geophysical Notes

El : Earthquakes in Indonesia

SEJARAH GEMPABUMI MERUSAK DI JAWA TIMUR

Na Tanggal Lintang | Bujur Kedalaman Mag Lokasi Sumber Korban Meninggal
(km) Data (Crang)

1 |22 Maret 1836 - Mojokerto MNT -

2 |5 ]Juli 1859 Tulungagung|NT

3 |4 MNop 1885 Pasuruan MNT

4 |1 Juli 1886 Lumajang MNT

5 |15 Agustus 1BS6 Brangah MNT

& |20 Agustus 1BS86 Tulungagung|MNT

7 |15 Agustus 1802 Sedayu GMN-2

g |1 Desember 1915 Madiun GMN-2

2 |1 Maret 1936 - Jawa Timur [GN-2

10 |11 Agustus 1535 -b.50 112.40 Brondong GMN-2

11 |15 Juni 1550 -6.20 112.50 Gresik GMN-2

12 |20 Oktober 1958 -9.50 112.50 100 67 |Malang GMN-2 g

13 |10 Oktober 1560 -B.00 11250 Tulungagung|E-l

14 |20 Nopember 1862 - Madiun MNT

15 (21 Desember 1962 | -9.00 112.00 B4 Madiun El

16 |27 Juni 1963 -8.30 11220 180 Ponorogo El

17 |19 Februari 1967 -8.50 115.50 80 6.2 |Dampit EI-&67 23

18 (4 MNop 1572 -8.40 11220 126 6.0 |Gandusari |El

1% |7 Mei 1861 -8.50 112.00 Tulungagung|sl

20 (2 Juni 1554 -10.48 | 11284 18 7.2 |[Banyuwangi [USGES, BMEG 250

21 |3 Juni 1554 -10.36 | 112.89 26 Selatan Jawg USGS

22 |4 Juni 1554 -10.78 | 115.37 11 Selatan Jawg USGS

23 |15 Nopember 1884 -5.61 11020 558 6.6 Laut lawa USGESs

24 |2B Sept 1598 -8.B5 112 .38 177 6.5 Blitar USGEE, BMEG 1

25 |9 Sept 2007 -7.75 114 38 10 5.5 Situbondo  |USGES, BMEG

26 |8 Juli 2013 -9.16 115.00 10 58 [Malang BMEG

KATALOG GEMPABUMI MERUSAK 1821 - 2014 —- BMKG




SEJARAH GEMPABUMI MERUSAK DI JAWA TIMUR
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GEMPABUMI KLANGON JUNI 2015
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Gbr 1. Team Survey BMG di Posko Satlak Dusun Cerpat. Gbr 2. Team Survey BMG di Posko Induk Desa Kedunglo
Desa Kedungle

..... b\ : \\\vL

Gbr 3. Seismograph Digital Portable TDS di Lokasi Survey

=
Gbr 4. Lokasi Pemasangan Sensor di Dukuh Boto Kodung.
Dusun Cerpat. Ds. Kedunglo. Kec. Asembagus

S

e

Gbr 7. Kerusakan Rumah di Dukuh Boto Kodung. Dusun
Cerpat. Desa Kedunglo

Gbr 8. Kerusakan Rumah di Dukuh Boto Kodung.
Dusun Cerpat. Desa Kedunglo

i

Gbr 9. Kerusakan Rumah di Dukuh Boto Kodung. Dusun Gbr 10. Kerusakan Rumah di Dukuh Boto Kodung.
Cerpat. Desa Kedunglo Dusun Cerpat. Desa Kedunglo

DATA HASIL ANALISA EPICENTER GEMPA BUMI
DARI PORTABLE SEISMOGRAPH DIGITAL TDL 303S
Gempa Situbondo tanggal: 11 s/d 13 september 2007
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Gambar.6. Gempa Utama dan distribusi gempa susulan

sampai dengan tanggal 13 September 2007




)

|

AKTIVITAS KEGEMPAAN JAWA TIMUR PERIODE 2010 - 2023

B
Grafik Gempabumi Tahunan
« Terdapat loncatan aktivitas Periode Tahun 2010 - 2023
kegempaan 5 tahun terakhir.
* Potensi kejadian gempa
bumi cenderung meningkat,
hal ini yang mendorong
BMKG membuat e
Rekomendasi ke pemda agar o
upaya mitigasi perlu segera S N e [
di tingkatkan. I l in I I I I

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Tahun




KEGEMPAAN TERKINI
DI WILAYARH JAWA TIMUR




RELOKASI HIPOSENTER GEMPABUMI
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RELOKASI HIPOSENTER GEMPABUMI JAWA TIMUR 2016 - 2023

PETA SEBARAN EPISENTER GEMPABUMI PROVINSI JAWA TIMUR DAN SEKITARNYA
PERIODE JANUARI 2016 - OKTOBER 2023
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GEMPABUMI DIRASAKAN TAHUN 1918 - 2023

PETA GEMPABUMI DIRASAKAN PROVINSI JAWA TIMUR DAN SEKITARNYA
PERIODE TAHUN 1918 - 2023
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SEISMISITAS JAWA TIMUR TAHUN 2016

Gempabumi Madiun 2016
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PETA SEBARAN EPISENTER GEMPABUMI PROVINSI JAWA TIMUR DAN SEKITARNYA
PERIODE JANUARI - DESEMBER 2016
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SEISMISITAS JAWA TIMUR TAHUN 2017

PETA SEBARAN EPISENTER GEMPABUMI PROVINSI JAWA TIMUR DAN SEKITARNYA
PERIODE JANUARI - DESEMBER 2017
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SEISMISITAS JAWA TIMUR TAHUN 2018

Gempabumi Situbondo 2018
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PERIODE JANUARI - DESEMBER 2018
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SEISMISITAS JAWA TIMUR TAHUN 2019

PETA SEBARAN EPISENTER GEMPABUMI PROVINSI JAWA TIMUR DAN SEKITARNYA
PERIODE JANUARI - DESEMBER 2019
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SEISMISITAS JAWA TIMUR TAHUN 2020

PETA SEBARAN EPISENTER GEMPABUMI PROVINSI JAWA TIMUR DAN SEKITARNYA
PERIODE JANUARI - DESEMBER 2020
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SEISMISITAS JAWA TIMUR TAHUN 2021

PETA SEBARAN EPISENTER GEMPABUMI PROVINSI JAWA TIMUR DAN SEKITARNYA
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SEISMISITAS JAWA TIMUR TAHUN 2022

PETA SEBARAN EPISENTER GEMPABUMI PROVINSI JAWA TIMUR DAN SEKITARNYA

PERIODE JANUARI - DESEMBER 2(22
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SEISMISITAS JAWA TIMUR TAHUN 2023

PETA SEBARAN EPISENTER GEMPABUMI PROVINSI JAWA TIMUR DAN SEKITARNYA
PERIODE JANUARI - OKTOBER 2023
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GEMPABUMI MOJOSARI 19 JuNI 2023

scesv@scproc/production
Options View Help

Summary | Events

2023-06-19 13:44:01 UTC M 4.6 11 km
2023-06-19 13:44:00 UTC BMKG -Pasuruan
72 days and 14 hours ago Type Value VA Count
Java, Indonesia M 45 46 P z 30 2
ji i MLv 4.6 4.6 0.18, 021 20 21
3 km from Mojosari Mw z = i
Mw(Mwp) - - - Info Gempa Mag:4.6, 19-6-2023 20:44:1 WIB
m’("‘s) N 5 3 Lok: -7.49 LS, 112.53 BT, Kedalaman:11.0 km::BMKG-TRT
Jumlah Fase = 81 (P=41, S=40)
Latitude: 7.49°S +/- 1K
Longitude: 11253 °E +/- 1K - -
Depth: 11 km +/- 1K 1
Phase Count: 74 - . L it ais st g
RMSResidual: 1.3 400 1 I_%WMWW' h A-KPJI
Agency: BMKG :
Status: manual a
First Location: O.T. + Om 53s 35 0 4
This Location: OT.+9h21m 1
EventID: bmkg2023Ixvf 1
300 4 ' |ebiipen s w& IA.SRBI
c 2501 = o, inaa Iﬁg@ﬁ
ﬁ ] P "'.”WW?W v ¥ "'Wﬂ_‘ IA:MK M
— ] — 1k -1-.-i--|r""w: 1 L e :
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GEmMPABUMI KANGEAN 14 SEPTEMBER 2023

scesv@scproc/production

Options View Help

Summary  Events

2023-09-14 01:30:03 UTC M 3.1 5km
BMKG -Pasuruan

23 days and 0 hours ago Type Value +f Count
. M 31 - 6
Bali Sea ) ) MLv 31 0.21 6
159 km from Singaraja Mw o - 5
’ Mw(Mwp) - - -
Mw(mB)
mb
Latitude: 6.72°S +/- 4km
Longitude: 11540 °E +/- 4km
Depth: 5 km fixed
Phase Count: 12

RMS Residual: 0.8

Agency: BMKG

Status: manual

First Location: OT. + 6m 27s
This Location: O.T.+6m 19s
EventID: bmkg2023rzvt

: Origin/20231007014109.529575.2276, Lat/Lon: -6.86 | 115.29, Dep

View Navigation Picking Filter Tools Locator
QOO 00O OOPO 99O DO 50 @ @O ac - Nofilter
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GEMPABUMI BANYUWANGI 19 SEPTEMBER 2023

scesv@scproc/production o x

Options View Help

Summary  Events

2023-09-19 16:14:59 UTC M 27 10 km
BMKG -Pasuruan

6 minutes and 21 seconds ago Type Value o) Count

M 27 - 9
Bali Region, IndoneslaA MLy 27 0.16 9
24 km from Banyuwangi Mw & 4 =

Mw(Mwp)

Mw(mB)

mb

Latitude: 8.10°S +/- 2km

Longitude: 11417 °E +/- 2km

Depth: 10 km fixed

Phase Count: 17

RMS Residual: 0.6

Agency: BMKG

Status: manual

First Location: OT. + 4m 06s
This Location: O.T. + 5m 58s
EventID: bmkg2023skem

Show Details

Send This Data




GEMPABUMI REMBANG 26 SEPTEMBER 2023

scesv@scproc/production o @

Options View Help

Summary  Events

2023-09-26 08:36:28 UTC M 27 27 km
BMKG -Pasuruan

7 minutes and 1 seconds ago Type Value o Count
Java, Indonesia :Lv g; 0_'1 7 ;
12 km from Rembang Mw g - =
Mw(Mwp)
Mw(mB)
mb
Latitude: 6.82°S +/- 3km
Longitude: 11132 °E +/- 2km
Depth: 27 km +/- 4km
Phase Count: 23
RMS Residual: 0.7
Agency: BMKG
Status: manual
First Location: OT. + 6m 53s
This Location: O.T.+6m 49s
EventID: bmkg2023swhw
Show Details
Send This Data

event update received: bmkg2023swhw



GEMPABUMI JEMBER 30 SEPTEMBER 2023

scesv@scproc/production o &
Options View Help

Summary  Events

2023-09-30 19:30:59 UTC M23 4 km
BMKG -Pasuruan
3 minutes and 19 seconds ago e pavae +f Count

Java, Indonesia My 23 0.-27 :
9 km from Jember Mw . - =
Mw(Mwp) - - -
Mw(mB) = 2
mb
Latitude: 8.10°S +/- 1km
Longitude: 113.74 °E +/- 2km
Depth: 4 km +/- 2km
Phase Count: 21
RMS Residual: 0.9
Agency: BMKG
Status: manual
First Location: OT. +3m 10s
This Location: O.T. +3m 05s
EventID: bmkg2023telm
Fix automatic solutions Show Details
Send This Data

event update received: bmkg2023telm



GEMPABUMI SITUBONDO 30 SEPTEMBER 2023

scesv@scproc/production x

Options View Help

Summary  Events

2023-09-30 17:29:20 UTC M 2.6 10 km
BMKG -Pasuruan

5 minutes and 5 seconds ago Type Value +f Count
. M 26 - 14
Bali Sea B MLv 2.6 0.20 14
48 km from Panji Mw A N =
Mw(Mwp)

Mw(mB)

mb

Latitude: 7.44°S +/- 4km
Longitude: 11438 °E +/- 3km
Depth: 10 km fixed
Phase Count: 18

RMS Residual: 0.5

Agency: BMKG

Status: manual

First Location: OT. + 4m 19s
This Location: OT.+4m 12s
EventID: bmkg2023tehl

Show Details
Send This Data

D



GEMPABUMI PONOROGO 6 OKTOBER 2023

scesv@scproc/production o x sci
Options View Help File Interaction Help

Summary ~ Events Vv Enabled = X Disabled

2023-10-06 21:17:16 UTC M 3.5 7 km S o e

swil 1A SHZ: MECON0SSIZe =
2023-10-06 21:17:17 UTC BMKG -Pasuruan PWIL A Shz Amaclénnees -
BAPJI IA SHz amax:0.000107792 !"
4 minutes and 13 seconds ago Type Value +f Count NG 1A SHz amaxiIsigeds
davh Indona sia :Lv :: :g 017 022 ;g :; T v e e e e t -
11 km from Ponorogo i N 3 N N ) i WGJM 1A 00 SHZ
Mw(Mwp) - - - - - - PPJI A 00 HHZ 3Mmax269068e-06
Mw(mB) - - - - - - BN 1A SHz AMaK281371e06
o5 ) ) ) ) ) ] SLUM |A 00 SHz 2macs5979iseds
POKJI 1A SHZ, MpESLMSER(S,
Latitude: 7.84°S +/- 2km 7.84°S +/- 4km GEJl 1A SHz amax1.03561e-05
Longitude: 11157 °E +/- 1km 111.59 °E +/- 2km GRJI 1A SHz Amax.2.28818e06
Depth: 7 km +/- 2km 5 km fixed GKJM |A 00 SHz amax3.40157e05
Phase Count: 33 15 BAJI 1A SHz 3macd
RMS Residual: 0.6 1.3 TAGJI 1A SHz aMax5.44134e-06
UGM 1A SHz = 2Max 4.48962e-06
Agency: BMKG BMKG Wi IA SHz Amacd3043de-0s
Status: manual automatic PGJM A SHz 2Max3.66719e-06
First Location: OT. + Om 56s YOGI IA 00 BHZ 132407
This Location: O.T. +3m 56s SAKJI 1A SHz amax 1.58126e-06
EventID: bmkg2023tpnz GMJI A 00 SHz 2max-1.70602e-06
KWJI 1A SHZ ~ ARARLILGRdEDS.
BLJ 1A SHZ Pac2.434338406.
BPMJMIA SHZ ~AMDACLSGRALAT
GBJI 1A SHz ABIEAS3R1AeM,
MBJI 1A 00 HHz 2MmaX 3.52893e-07
KMMI 1A SHZ ~AMAKASARISN0L
ABJI 1A SHZ RASAALGAL
JAGH 1A SHz ~ADaL0fSdieqn
cTi 1A SHZ amax 3.08958e-07
KPJI 1A SHZ amax. 2.02989¢-07,
NJBM 1A SHz  AMAKION2NROT e e et
™Il 1A SHZ: “S2GA0L
Fix automatic solutions Show Details SRBI 1A SHZ ANAbadlaNEN o s i
Send This Data Hitung Jarak Arah ARSKYIA SHe a’:m‘wr,uz,mj - ,‘#,_‘, — X 7| == — ——— ——
21:12:00 21:14:00 21:16:00 21:18:00 21:20:00 21:22
2023-10-0€



KESIMPULAN

1. Secara umum Jawa Timur sangat rentan akan bencana gempabumi berdasarkan data historis

gempabumi merusak dan data kegempaan terkini.

N

. Berdasarkan hasil relokasi hiposenter gempabumi tahun 2016 — 2023 ditemukan banyak
sumber gempabumi yang berasosiasi dengan keberadaan sesar —sesar lokal baik yang sudah
maupun yang belum teridentifikasi di Jawa Timur

3. Perlu dibentuk tim untuk melakukan penelitian lebih lanjut terkait aktivitas sesar-sesar lokal di

Jawa Timur bukan hanya dengan pendekatan seismisitas namun dari pendekatan geologi,

geodesi dan lain-lain.
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