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Jenis-jenis Gerakan Tanah

e Luncuran
(bergerak cepat)

Rotational landslide Translational landslide Block slide

e Rayapan

(bergerak lambat)

Peudrock wd 3wl hiyers
Lateral spread
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o Aliran

(bergerak sangat cepat)
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Debris flow Debris avalanche Earthflow

e Runtuhan dan gulingan
(bergerak cepat)




Jenis gerakan tanah berdasarkan kedalaman bidang gelincir

Longsoran dangkal Longsoran dalam
(shallow landslide) (deep-seated landslide)

o disebabkan oleh proses o disebabkan oleh kenaikan
kejenuhan lapisan tanah akibat muka airtanah, akibat hujan
hujan deras durasi singkat, durasi lama

o melibatkan lapisan tanah dekat o melibatkan lapisan tanah di
permukaan atas batuan dasar.

o Bergerak cepat, dapat mengalir o Bergerakan lambat, mencakup

o Berupa aliran, luncuran, daerah yang luas
runtuhan o Berupa longsoran translasi,

rotasional, luncuran blok




Jenis-Jenis Tanah Longsor di Ruas Jalan Raya

Jalan raya — lereng asli
o Longsoran dalam tipe
luncuran dan aliran

Jalan tol — lereng kupasan

dan timbunan

o Longsoran dangkal dan
dalam tipe luncuran
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Ancaman Gerakan Tanah di Ruas Jalan
Cadas Pangeran, Sumedang




Lokasi ancaman gerakan tanah di ruas
Jalan Cadas Pangeran, Sumedang
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:P e Ancaman Gerakan Tanah di Jalan Raya Cadas

Pangeran (Ruas Bandung - Sumedang, KM 34)

Metode stabilisasi

1. Perbaikan geometri lereng
(pengupasan dan benching)

2. Perkuatan dengan borepile
di kaki lereng




Gerakan tanah di ruas Cadas Pangeran, KM 34
(saat terjadi longsoran)
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Gerakan tanal
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Gerakan tanah di ruas Cadas Pangeran, KM 34 oth BRIN
(setelah stabilisasi) oy

DAN INOVASI NASIONAL
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Stratifikasi tanah dan batuan

(1) Lanau lempungan, coklat kemerahan, ketebalan 3.0 — 4.0 m, produk
pelapupkan sempurna dari tuf (weathering grade V-VI).

(2) Pasir lanauan, coklat, lepas, ketebalan 2.0 — 6.5 m thick, hasil pelapukan
menengah-tinggi breksi volkanik (weathering grade 1V-V).

(3) Pasir lanauan kerikilan, coklat kekuningan, padat, ketebalan 4.0 — 10.0 m,
hasil pelapukan breksi volkanik (grade 111-1V).

(4) Batuan dasar berupa lapisan breksi vulkanik segar hingga lapuk lemah

(grade I-11).



Gerakan tanah di ruas Cadas Pangeran, KM 34 (setelah stabilisasi)
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Gerakan tanah di ruas Cadas Pangeran, KM 34 (setelah stabilisasi)
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Tinggi (M)

Gerakan tanah di ruas Cadas Pangeran, KM 34 (setelah stabilisasi)

2.2 140
45 Factor of Safety: 1.258 N _FS
Total Volume: 87.09 ces -\\
. 2.0 120
Total Mass: 1536.3 eesttent — /d N
Total Resisting Moment: 19006 sivienl: . (mm ay) e
S Total Activating Moment: 15105 ceteest: S
Total Resisting Force: 584.92 E::: ) 1.8 100 E
Total Activating Force: 464.85 cetees LL i \ £
Pasir lempungan kompak oo o = -
= SRS o 16 80 =
SRR I i =
- :
.e —
15 ceels o 14 60 o
Tiang bor S \"’”\\/‘/—\\ ] g
D=0,6m,L=6,0m s} N =
: 8 12 N 40 Z
. '8
. 10 - 20 ©
0 10 20 £y 2 50 60 ) 80 % 100 L J\Mﬂ k A h NW
Jarak (m) 0.8 Nh | NA M. A A ! hhML 0

10/01/07 12/11/07 02/20/08 05/01/08 07/11/08 09/20/08 11/30/08

Date

* Curah hujan selama bulan Oktober 2007 — Januari 2008 dengan total hujan 710 mm dan maksimum intensity

89,5 mm/hari menyebabkan faktor keamanan lereng menurun dari 2,1 menjadi 1,33.

* Nilai faktor keamanan lereng menurun ke 1.16 akibat hujan di bulan Oktober hingga November 2008.

* Walaupun sudah dilakukan perkuatan, kondisi lereng masih belum stabil.
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Longsoran Jalan Timbunan Ruas Tol
Cipali KM 122+400




Kondisi Geologi Ruas Tol Cipali
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Kondisi geologi pada satuan Qos : Batupasir tufaan, lempung dan konglomerat
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EXPLANATION :

: Alluvium : Clay, silt, sand and gravel

: Tuffaceous sandstoen, clay and conglomerate

: Tjitalang formation : Tuffaceous marl, intercalation tuff sandstone, breccia, conglomerate

: Kaliwungu formation : Tuffaceous sandstone, conglomerate and claystone

Fault

River

Tol read

o /5 - [f

Location landslide

: Subang Formation : Claystone intercalation marly limestone and marl
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Kondisi Topografi : merupakan perbukitan lipatan (antiklin, sinklin) dengan ketinggian bervariasi mulai + 35 —-75m
dpal

Hidrologi : Bagian DAS (daerah aliran sungai) anak sungai dari Sungai Cipunegara
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Karakteristik Kelongsoran Tol Cipali KM 122+400

B

Arah longsoran N 210 E dengan dimensi longsoran lebar +
60 meter, Panjang + 60 meter dan tinggi + 10 meter pada
area badan, lereng jalan hingga kearah anak sungai.
Penurunan cukup dalam % 0.5 - 2 meter

50 m

45

10 Landfill
Cipunegara river

Creek river
35
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0 100 m

Schematic cross section

1. Material timbunan berada di lereng punggungan tanah residual.
2. Adanya lapisan sedimen lempung lunak sebagai lapisan impermeable

di atas timbunan.
3. Sistem aliran air / drainage permukaan yang tidak berfungsi baik di

bagian atas timbunan.
4. Timbunan dilakukan tanpa perkuatan dan drainase bawah permukaan




Rekomendasi konstruksi perbaikan timbunan badan jalan

Selokan ?-
; Permukaan tanah asli
Saluran ///// ~ - ~
pembuangan o ,ﬂwm“%’"ﬁ'?f"" -~
= MM““ Drainage Blanket : pasir kasar/

gravel yang dibungkus
geotekstil untuk mengalirkan
air hujanyang masuk ke dalam
timbunan

Lapisan tanah asli diganti
dengan tanahyang lebih baik
Pipa drainase horizontal dan dipadatkan
terpeforasi untuk
mengalirkan air dari
drainage blanket
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O% BRIN
Penampang Lereng Longsoran Ruas Ciamis-Cirebon @
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Evolusi Faktor Keamanan Lereng
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