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PERUBAHAN TINGGI
MUKA AIR LAUT
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BMKG

VARIASI KETINGGIAN (mm)
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BANJIR ROB é
(BANJIR PASANG)

Hurricane Intensity Scale (Storm Surge)

Category 1 Category 2 Category 3 Category 4 Category 5
75 - 95 mph 96 - 110 mph 111 - 130 mph 131 - 154 mph 155 + mph
Wind speed | 27472 ms | 4349 ms | 50-58 ms | 59-69 ms”’ | 70+ ms"

TOTAL WATER LEVEL RISE = STORM SURGE + TIDES + WAVE SETUP + FRESH WATER




VARIASI MUKA LAUT i@\
PASANG SURUT ~
 Variasi muka laut disebabkan 107 — M2
oleh berbagai sumber yang el S
biasanya dibedakan ! 4
berdasarkan periodenya 051 K,
104 — O'\ ldes Wind Waves

Energy density
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PASANG SURUT ASTRONOMI g

(Astronomical Tides) BMKG
Faktor:

e Rotasi Bumi

e Gravitasi (Bumi, Bulan, Matahari)

Spring Tides
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Neap Tides
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PASANG SURUT ASTRONOMI é
(Astronomical Tides)

BMKG
Orbit & Fase Bulan:
2022 Moon Phases e SUPER MOON:
Calendar « BULAN PURNAMA atau BULAN BARU;
erigee ogee ! . . . « PERIGEE
(ﬂgo'o%om) <¢4§§o%0km) Jan 3:@, 10:0, 18:0, 25:0 - Kejadian:
Feb 1.@, 8:©, 16:0, 24:0 14 Juni 2'022_
Mar 3:@, 10:0, 18:0, 25:0 14 Juli 2022.’
Apr 1@, 90, 17:0, 23:0 23 Desember 2022
e May 1@, 90, 16:0, 23:0, 30:
ird Quarter .
‘ Jun 7.0, 140, 21:0, 29:@ * MICRO MOON:
] ( ’ Ciboos Jul 7.0, 140, 200, 29:@ * BULAN PURNAMA atau BULAN BARU;
& k- Aug 5:0, 12:0, 19:0, 27:@ ) AP.OQEE
» Kejadian:
New Moon ;\ i . Full Moon Sep 410, 1010, 1820, 26:@ 29 Juni 2022

Oct 3.0, 10:0, 18:0, 25:@

s ) . T Nov 1:©, 80, 16:0, 24:@, 30:
Crescent ' Gibbous D

Dec 8.0, 16:0, 23:@, 30:©

First Quarter
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PREDIKSI PASANG SURUT ASTRONOMI %
(Astronomical Tides) BMKG

 Admiralty:
PUSHIDROS-AL

e Least Square Method:
TIDAL PREDICTIONS

M, Semidiurnal Constituents

K
ll(t) — ZO + 2 AK COS((I)Kt + HK)
K=1

Dimana:

« u(t) :tinggi muka air laut di waktu ke-t
* Z, :tinggi muka air rata-rata (MSL)

* Ay : Amplitudo komponen ke-k

* wy : Kecepatan sudut komponen ke-k

°t - waktu
e : Beda fase komponen ke-k
« K : Komponen harmonic pasang surut

BMKG MARITIM TANJUNG PERAK SURABAYA



—

AKURASI PREDIKSI PASANG SURUT ASTRONOMI %

(Astronomical Tides) BMKG

Case Study (Prediction):

APRIL 2022
: | Surabaya
| | | | | | Plrediction l KO reIaSi :

0.8 A “ n «==e=+ Qbservation | 7| 9883%

0.6 - Bl ” a a A i

04 —R : 0 ” ﬂ n ; n & q P— Mean Relative Error (MRE):
E oo} | | 1.76%
m Of : ] | Akurasi:

o2 ﬂ y ’ . & 98.24%
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08 | | | | | | | | | | | x | |
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Time
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PASANG SURUT METEOROLOGI g’;
(Meteorological Tides) BMKG

Kondisi Atmosfir:

waves and wind

¢ Angin (Gelombang) L’ maximum
WIND WAVES GENERATOR o
* Wind Speed; fmyde\&edl;ped sea
* Wind Blowing Duration;
° Length Of F etCh, Ripples to chop Fulty(;:‘\:esloped Cha:v%rlwlgto

—

« Depth of sea (on shallow water, d/I < 0.05) I S
- Refraction
« Difraction
» Shoaling
» Wave breaking

Direction of
i\ wave advance

[
/
’
/
’
’
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Length of fetch
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PASANG SURUT METEOROLOGI

Kondisi Atmosfir:

e Angin (Gelombang)

1.03 - Laut Jawa bagian selatan Bawean

(Meteorological Tides)

Month

Percent (%)
Height (m) : mmm 0-05

Em 05-125 mmm 125-225 mEE 25-4 mm4-6

Month

.14 - Samudera Hindia selatan Jawa Timur

Height (m) : mmm 0-05

Percent (%)

EEm 05-125 mmm 125-225 mEm 25-4 mm 4-6
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PASANG SURUT METEOROLOGI é
(Meteorological Tides) *

Kondisi Atmosfir:

e Angin (Gelombang)

I.07 - Perairan Gresik - Surabaya

.11 - Selat Madura bagian barat

Month

20

40 60 100
Percent (%)

20 40 60
Height (m) : mmm 0-05 wmm 05-125  m=m 125-225 mmm 25-4 mmm 4-6

100
Percent (%)

Height (m) :mmm 0-05 =mm 05-125 mmm 125-225 mmm 25-4 mmm 4-6
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Kondisi Atmosfir:

PASANG SURUT METEOROLOGI
(Meteorological Tides)

* Local Disturbance (Extreme Weather)

Thunderstorm
structure

storm motion —»

overshoaoting top 13

lropopause
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PASANG SURUT METEOROLOGI %
(Meteorological Tides)

Kondisi Atmosfir:

* Hujan (Penambahan debit air)

» Hujan dapat meningkatkan debit air
sungai yang mengalir menuju laut;

 Posisi Pasang menghalangi aliran
sungai menuju ke laut;

 Banjir dapat terjadi jika peningkatan
debit air sungai menyertai pasang
air laut.
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PASANG SURUT METEOROLOGI %
(Meteorological Tides)

Kondisi Atmosfir:

* Hujan (Penambahan debit air)

Model Prediksi ENSO
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« La Nina dan Anomali SST Perairan Indonesia +1.0°C s/d +3.0°C akan menyebabkan
potensi hujan lebih besar di pertengahan tahun (BMKG Juanda)
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