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PARADIGMA 
BARU DAN 
TREND GLOBAL 
KEBENCANAAN

1. {ǳǎǘŀƛƴŀōƭŜ 5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ DƻŀƭΩǎ ό{5DΩǎύ
ÅAksisegerauntukmemerangiperubahaniklim dandampaknya
ÅPembangunan perkotaan(urban ςSDG11) --- Green Urban and Low Carbon Development 

Program 
2. Target Net Zero Emission 2060
3. Agenda Global Platform for Disaster Risk Reductiontahun 2022 

Indonesia (BNPB) akanmenjadihost Global Platform for DRRtahun 2022 di Bali, denganbeberapa
isu-isupenting:
ÅTransformation the last resort to the first 

(pengembanganteknologisistemperingatandini multi-ancamanberbasiskomunitas);
ÅImpact-based Forecasting, Risk-based Warning;
ÅWMO Integrated Global Observation System (WIGOS) dalammendukungDRR (Global Multi-

hazard Alert System ςGMAS), Catalogue Extreme Event 
3. UN Decade of Ocean Science (UN DOS) 2021 ς2030, denganbeberapaisu-isupenting:
Å ResolusiIOC Assembly 2021:
V Save Ocean, IOC Tsunami Ready Program (Nation), danReducing the Uncertainty of Tsunami 

Detection(SMART Cable);
V IODE (International Oceanographic Data and InfromationEchange) dalampengembangan

bagi-pakaidata secaraglobal 
V Meteo-tsunami (Tsunami triggered by Air Pressure Disturbance)

Å Collaborative Decade Center --- Indonesia belumsecaraaktif daneksplisitterlibat dalamUN 
DOS 2021 ς2030.

4. IT based and Society 5.0
Artificial intelligence Disaster Risk Reduction
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UNDANG-UNDANG NOMOR 24 TAHUN 2002 

TENTANG PENANGGULANGAN BENCANA
MULTI ANCAMAN 
BENCANA

Bencanasebagai peristiwa atau rangkaian peristiwa yang mengancam dan mengganggu 
kehidupan dan penghidupan masyarakat yang disebabkan, baik oleh faktor alam dan/atau 
faktor non-alammaupun faktor manusia sehingga mengakibatkan timbulnya korban jiwa 

manusia, kerusakan lingkungan, kerugian harta benda, dan dampak psikologis. 

V Risikobencanadipengaruhiolehpotensi
ancaman, kerentanandankapasitas.

V Potensiancamanbencanaalam, non-alam, 
sosial, dankegagalanteknologi. 

V Banyakwilayahdi Indonesia rentanterhadap
ancamanbencana. 

V PeranRisetdan InovasiTeknologiuntuk
menurunkanpotensidankerentananbencana, 
sertameningkatkankapasitas.

1. Gempabumi
2. Tsunami
3. Banjirdan BanjirBandang
4. Tanah longsor(GerakanTanah) 
5. Letusangunungapi
6. Abrasi
7. Banjir lahandingin
8. Anginkencang
9. Gelombangekstrim
10. Kekeringan
11. Kebakaranhutan dan lahan
12. Kebakaranbangunan
13. Wabahpenyakit
14. Kegagalanteknologi
15. Konflik sosial

RISIKO = (ANCAMAN * KERENTANAN) / KAPASITAS

PENGURANGAN RISIKO BENCANA MULTI ANCAMAN BENCANA

(MULTI-HAZARD DISASTER RISK REDUCTION)



KEJADIAN BENCANA DI INDONESIA TAHUN 2020

KEJADIAN 
BENCANA

selamakurun waktu tahun 2020 telah terjadi 2.925 kejadian
bencanaalamyangdidominasibencanaalamhidrometeorologi
(banjir, banjir bandang, tanah longsor, angin puting beliung,
kekeringanhinggakebakaranhutandanlahan(karhutla)
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KEJADIAN BENCANA DI INDONESIA PERIODE 1 JANUARI ð15 JULI 2021



Kerugian Ekonomi Akibat Bencana Geologi Dari Tahun 2004 ς2019 
MencapaiRp. 235,26 T

Sumber: Kementerian Koordinator Bidang Perekonomian

2015

2021

KERUGIAN EKONOMI AKIBAT BENCANA



WILAYAH INDONESIA RENTAN BENCANA GEMPA DAN TSUNAMI

Sumber: 
NOAA

Sumber: 

USGS 

(Topinka, 

1997)

BENUA MARITIM INDONESIA & POTENSI BENCANA GEOLOGI
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PETA BAHAYA GEMPA NASIONAL TAHUN 2017

BERDASARKAN SUMBER GEMPA MEGATRUST

GEMPA BUMI 
TEKTONIK

V 6 Zona Subduksi

V 13 Segmentasi Megatrust

V 295 Segmen Sesar Aktif

Ref: Pusat Studi Gempa Nasional, 2017

POTENSI 
BENCANA ALAM



KEJADIAN DAN SUMBER TSUNAMI

V 99 Kali tsunami destruktifdalamberbagai

intensitas

V 54 kali tsunami akibaterupsigunung

berapi

V >3 tsunami akibatlongsor

V 6 kali tsunami yang belumdiketahi

sebabnya

DATA KEJADIAN TSUNAMI INDONESIA PERIODE  TAHUN 

1674-2018POTENSI 
BENCANA ALAM



POTENSI BENCANA LONGSOR DI INDONESIA

Sumber: ESDM 

Dari Total 1560 Bencana Alam (Periode 1 Jan ù15 Juni 2021), 
Sebanyak 318 (20.4%) adalah Bencana Longsor (Sumber : BNPB)
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URGENSI INDONESIA TSUNAMI EARLY 
WARNING SYSTEM (InaTEWS) BPPT

Kerentanan Indonesia terhadap bencana tsunami, 
dampak Ekonomi & Sosial akibat kerugian Harta , 
Benda, Jiwa , dan Infrastruktur

Peran strategis Ina -TEWS untuk mengantisipasi
serta memitigasi

Belum tersedia sistem pemantauan muka laut yang 
menyeluruh untuk peringatan dini tsunami di 
Indonesia

Mewujudkan kemandirian bangsa terhadap 
bencana Tsunami dan Gempa

PERPRES N0. 93 TAHUN 2019: Penguatan& 

PengembanganSistemInformasiGempaBumi& 

PeringatanDini Tsunami



PENGUATAN & PENGEMBANGAN InaTEWS BPPT 
TAHUN 2020-2024 (PERPRES No. 93 THN 2019)

INA-CBTINA-BUOY INA-CAT/TOMO

PROYEKSI TARGET TAHUN 2024:

×13 LOKASI Ina BUOY

×7 LOKASIIna CBT

×3 LOKASI Ina CAT/Tomografi

×1 SistimInaTOC(Data Manj& AI Tsunami) 



Modeling & Analisis Data Mendukung InaTOC

INOVASI TEKNOLOGI TSUNAMI EARLY WARNING SYSTEM 
(Ina TEWS) BPPT TAHUN 2020 - 2024



Telecommunication  Underwater 
Accoustic 

5ŀǘŀ άǊŜǉǳŜǎǘŜŘέ

YƻƴŘƛǎƛ ŎǳŀŎŀ ǎŀŀǘ 5ŀǘŀ άǊŜǉǳŜǎǘŜŘέ
(BAGUS : Gelombang, Angin )

Sample : BUOY GAK

CONTOH : KEADAAN BUOY GAK
1. Sekitar 10 % data tidak real time (perlu request)
2. Kondisi cuaca relatif bagus (gelombang, angin)

REKOMENDASI
1. Penyebabdata tidak real time harussegera

diidentifikasi
2. Skenario Mendapatkan Data

SISTEM KOMUNIKASI INABuoy

KONDISI TEKNIS YANG MASIH PERLU DIPERBAIKI 

INOVASI TEKNOLOGI
INDONESIA TSUNAMI BUOY 

(InaBUOY)



INOVASI TEKNOLOGI INDONESIA CABLE-BASED TSUNAMETER(InaCBT)

1.InaCBT yang terintegrasi ke dalam
sistem Ina TEWS bersama Ina Buoy
dan Ina CAT.

2.Terdiri dari sensor bawah laut yang
mengukur getaran gempa dan
tekanan air (di dalam OBU).

3.Data getaran dan tekanan diteruskan
melalui kabel bawah laut sampai ke
daratan (Shore Station)

4.Shore Station terdiri dari Beach
Manhole (BMH), Tower, dan Power
House

5.Shore Station secara real time
mengirim data (melalui radio atau
jaringan FO telekomunikasi darat) ke
pusat data (Ina-TOC).



INOVASI TEKNOLOGI INDONESIA TSUNAMI OBSERVATION CENTER (InaTOC)

InaTOCmerupakanPusat PengelolaanData InaTEWS, PengembanganAIInaTEWS, Operasionaldan PengirimanData 

InaTEWSBPPT keInaTEWSNasional di BMKG



PEKA Penanganan
KEbencanaan 
menggunakan 
Kecerdasan 
Artifisial

PEKA Tsunami ùSistem 
Prediksi Kejadian Tsunami



SASARAN KEGIATAN PENGEMBANGAN PEKA TSUNAMI

1) Peningkatan efisiensi dan
efektivitas proses informasi terkait
manajemen pendeteksian dini
tsunami

2) Berkontribusi secara aktif dalam
mengakomodasi standar -standar
yang telah ditetapkan oleh BNPB,
BPPT dan Gugus Tugas
penanggulangan bencana
khususnya bencana tsunami .

Nvidia DGX A100 Sebagai Infrastruktur Pendukung AI



Kegiatan 2020 -2021

Use Case Jawa Selatan

Pemodelantsunami 1000 skenariountuk
training ANN di Selatan Jawa

Model Tsunami untuk Pelatihan AI: Busur 
Sunda -Laut Banda (8000 Skenario)

Deviasi AI-Modeli (Hmax& ETA): kurang dari ~ 6%



MODUL ANAK 
(SLAVE)

dengan sensor :
1. Soil Moisture
2. Tilt Meter
3. Accelerometer
4. Pressure Transducer

Dilengkapi :
1. Solar Panel
2. Catu daya Baterai
3. Penangkal Petir

MODUL INDUK 
(COORDINATOR):

1. Rain Gauge
2. Data Logger
3. Radio Transceiver
4. SMS Gateways
5. Sirine Evakuasi
6. Solar cell panel
7. Catu daya Baterai

1. Investigasi Ancaman Bencana Longsor
2. Teknologi Adaptasi Bencana Longsor (Sosialisasi Masyarakat)
3. Teknologi Mitigasi Bencana Longsor

Modul 
Anak 1

Modul 
Anak 2

INOVASI TEKNOLOGI
SISTEM PERINGATAN DINI LONGSOR 

(LANDSLIDE EARLY WARNING SYSTEM / LEWS)


