
9/24/2021

1

Mitigasi* Gempa Sesar Aktif
*upaya untuk mengurangi resiko bencana

Dr. Mudrik Rahmawan Daryono

Outlines.

1. Bagaimana Gempabumi terjadi? Penelitian gempabumi di darat, 
dipantai, di danau.

2. Penelitian Sesar Baribis

3. Mitigasi Gempa Sesar Aktif. Apasaja dan data/info/ilmu yang perlu
ada ?

4. Bagaimana posisi penelitian Sesar Aktif di Jawa Timur ….? 

5. Kesimpulan
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PUSGEN 2017 – ACTIVE FAULT MAP OF INDONESIA

81 Active Fault to be 295 Active Fault

3. Sumatra
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Rising island creating new land in Simelue during 
Aceh-Andaman earthquake

Old beachNew 

coast line

Danny H Natawidjaja

Measuring uplift using
Uplifted coral reefs (microatolls)

Danny H Natawidjaja
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REVISI  SLIPRATES

60 mm/yr

70 mm/yr

50 mm/yr

~38 mm/yr (Curray et al, 2004)

~27 (Sieh,1991)
23±2(Detourbet,1995)

~11 (Sieh,1991)

24- 26 (Genrich,2000)

6±4 (Bellier,1995)

23± 3 (Genrich,2000)

14.9±4
(Kyle et al,2016) 14.6±4  (Kyle et al, 2016)

10±3 
(Natawidjaja et al, 

2017, inprog)

20±6 (Ito et al,2012)

15 – 20 mm/yr???

14±2 
(Kyle et al, 2016; Natawidjaja et 

al, 2017, inprog)

14±2 
(Kyle et al, 2016; Natawidjaja et al, 

2017, inprog)

~ 1022 m offset
 SLIPRATE 14 ± 2mm/yr

Natawidjaja et al,2016, inprog

REVISI  SLIPRATES
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Natawidjaja (2017)

West Sumatra
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 Older EQ ?

Mudrik Daryono et.al.  (2012) @ 
BSSA

ON LAKES



9/24/2021

7



9/24/2021

8

Irwan Meilano
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JURUSAN FISIKA BUMI, TEKNIK GEOFISIKA
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Geolistrik

SuperSting R8IP 8 
channel, 112 elektroda, 
spasi kable hingga 5 m.
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Himalaya (Foto: Tapponier)

Himalaya (Foto: Tapponier)
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Himalaya (Foto: Tapponier)

Himalaya (Foto: Tapponier)
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SIKLUS GEMPABUMI

Data Digital Elevation Model (DEM) 

Big problem  finding exact location !
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Paleoseismology
Trenching

Sumatra

Lembang



9/24/2021

15

4 Segment - Sesar Palukoro

• Catatan sejarah pernah terjadi gempabumi besar pada tahun 1909.
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102pMC (1909?)

AD1285-1390

1907&1909 2012 & ????

5.5±1.5m

14151285

Indikasi jeda siklus 130 tahun

?

Danny H Natawidjaja, Mudrik R. Daryono. Jessica C., 
Sukoco, Nandang S.
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1. ISEDM 2014 Jogjakarta – presentation session

2. BMKG 2014 Special Lecture 

3. Majalah Tempo 2014

4. Disertasi S3 2016

5. Kompas cetak 2017 , 

6. Gubernur Sulteng – Ekspedisi Palukoro , Juli 2018

Surface rupture Gempa 2018 
di uji paritan paleoseismologi: 
320cmS/70cmD
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Photo by Danny H Natawidjaja – Survey PusGeN 2018

Photo by Danny H Natawidjaja – Survey PusGeN 2018
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Photo by Danny H Natawidjaja – Survey PusGeN 2018
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Photo by Danny H Natawidjaja – Survey PusGeN 2018



9/24/2021

20



9/24/2021

21

Mudrik R. Daryono, Benjamin Sapiie, Danny H. Natawidjaja, Kerry Sieh

Danny H Natawidjaja, Astyka P., Irwan M., Endra G., 
Supartoyo, Sri Hidayati, Pingkan, Mudrik R. Daryono.

Akurasi Riset Geologi
Gempabumi

SRTM30m

IFSAR14m

LiDAR0.9m
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https://goo.gl/maps/pkiou8t68DVcu2YE6

2. PALEOSEISMOLOGI.

1) Geometri sesar Lokasi PASTI sumber
gempabumi, panjang sesar, dan segmentasi. 

2) Kinematika sesar Rekonstruksi pergeseran
sungai

3) Karakteristik gempabuminya  Besar magnitud, 
kejadian gempa bumi, pola retakan gempabumi , 
besar pergeseran,  laju pergeseran (sliprate), dan
siklus gempa bumi. 

Morfogenik gempabumi lampau

Retakan akibat gempabumi masa kini=
retakan permukaan (surface rupture)

=Retakan akibat gempabumi lampau
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Membangun Kota 
dengan Konsep Baru.

APPLICATION  TO  
FAULT ZONATIONS
(BUFFER)

~15m

~15m
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SELAIN ZONASI SEISMIC HAZARDS (=GROUND MOTION) JUGA PERLU DIBUAT

ZONASI  BAHAYA DEFORMASI  SESAR AKTIF

Catatan: contohnya sudah diterapkan di USA dan New Zealand

Chi-chi Fault 1999 (Taiwan)

U
P
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Kerry Sieh

Kerry Sieh
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#Riset&Pendidikan
Masyarakat



9/24/2021

27

EARTHQUAKE GEOLOGY DATABASE – HIGH RESOLUTION

https://goo.gl/maps/C5tV7E56ksUvx9nm8
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Ward, 2010

Earthquake Geology
Frekuency – recurrence interval 
Slip rate
 Maximum Magnitude 

Location : coord. earthquake
Geometry :  strike, dip,

depth
Mechanisme: subduction, fault

normal, reverse

Earthquake source identification Geology, Seismology
Earthquake catalog
Paleoseismology

3. GMPE

Peak ground acceleration
Response spektra

Seismic Hazard
Return periode
Software
PSHA/DSHA

Seismic Hazard Analysis

PGA on bedrock

PGA on surface

SA on STRUCTURE

Masyhur Irsyam

GIGO
Input parameters is importance

TEKNIK SIPIL, TEKNIK GEOFISIKA, GEOLOGI
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Empirically determined moments

Offset min = 4m

M=7.5 !!

Length 150 km
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Studi Geodetic: Triple junction –
Sesar Kendeng, Lasem dan

Semarang.

1. Dr. Cecep Pratama (GD-UGM; 
cecep.pratama@ugm.ac.id)

2. Prof. Takeo Ito (Nagoya Univ.)
3. Dr. Agustan (BPPT/BRIN)
4. Dr. Mudrik R. Daryono

Kesimpulan

Buku Sumber Gempa 2017 PUSGEN; buku terbaik (untuk saat ini).

Sesar Baribis – Kendeng PERLU PENELITIAN LEBIH MENDALAM.

KECEPATAN GESER / SLIP-RATE ?

JALUR SESAR AKTIF SKALA BESAR – STREET MAP ?

GEMPABUMI BESAR YANG PERNAH TERJADI ?

SEGMENTASINYA ? MMAX ? DAN LAINNYA TTG PARAMETER SESAR AKTIF

TAHAPAN SIKLUS GEMPA ?

PERLU UPAYA KEILMUAN BERSAMA: GEOLOGI, GEOLOGI KELAUTAN, GEOFISIKA, 
SEJARAH, GEODESI, TEKNIK SIPIL, KEBENCANAAN, DLL

Pemerintah Daerah / Nasional perlu MENCULIK (:dalam arti positif) konsentrasi
peneliti untuk lebih cepat/lengkap/dalam di wilayah ini.

mailto:cecep.pratama@ugm.ac.id
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QS.An Naml(27)

QS.An Nahl(16)

Terimakasih atas perhatiannya…


