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Instrumentasi Elektronika

Aspek kajian ilmu
Fisika instrumentasi

Referensi: 

(Bolton,2015 : Instrumentation and Control System)

Era Revolusi Industri 4.0 : 
Digitalisasi, Otomasi, Implentasi
ITC



Karakteristik Instrumen

• Sensitivitas
• Span atau Rentang Dinamis
• Akurasi atau Ketidakpastian
• Histerisis
• Nonlinieritas
• Noise 
• Resolusi
• Bandwidth 



Span (Rentang) Dinamik Instrumen

adalah rentang masukan sinyal fisis yang dapat
dikonversi menjadi sinyal listrik oleh instrument.
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SENSOR 

Sensor adalah perangkat yang bekerja dengan cara

mengubah fenomena fisis menjadi sinyal listrik.

AKTUATOR

Aktuator adalah perangkat yang bekerja dengan

mengubah energy listrik menjadi fenomena fisis.

TRANSDUSER 
Satu alat yang bisa bekerja sebagai sensor dan actuator.

ELEKTRODA
Konduktor yang dapat menyalurkan listrik dari satu
media ke media lain.
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Kuat Medan magnet
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dll

Besaran Fisis Besaran Listrik
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Floating
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Elektroda



Sensor Suhu

+++ +

Elektroda EKG

Sensor dan Elektroda



Sensor mengubah besaran fisis
menjadi listrik

https://drive.google.com/file/d/1yG5VoiUpxoGm43k08sk2dpXPL0x1Tp4v/view?usp=sharing 



Jenis-jenis Interface Sensor

A. Sensor Analog
B. Sensor Digital
• Serial UART
• Serial I2C
• Serial TWI
• Pulsa Digital
• Time-based



✓ Berbasis ultrasonik
✓ Pada material padat
✓ Kecepatan pulsa
✓ Nilai rata-rata
✓ Numerik

American  Standard Testing and 
Material

Time-based 
Instrumentation



SENSOR PADA INSTRUMEN



Contoh ➔ SENSOR Analog 

GETARAN 

Konstruksi LVDT Rangk. Ekivalen LVDT



Sensor Digita ➔ Mengarah ke Teknologi

Embedded Sensor

Magnet CCD

Ultrasonik Temperatur dan

Kelembaban



Sensor dengan Pengkondisian
Sinyal
Strain Gauge (sensor dengan perubana hambatan karena gaya
tekan.

A

l= length

Resistance

R l A=

Force

Force



Pengukuran Hambatan
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Sistem Akusisi Data Sensor ke
dalam komputer



Sensor untuk Mendeteksi Lubang
Perporasi pada Eksplorasi Minyak Bumi
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Instrumen untuk Mendeksi Sumbatan
Lubang Perporasi Menggunakan
Immersion Ultrasound Transducer

▪ Membuat alat pendeteksi lupang
perporasi dengan sensor 
ultrasonic ➔ bisa mengukur
kekasaran permukaan yang keci
dan bisa tercelup dalam cairan.



Source: WEF

Industrial Revolutions

The 4th revolution is characterized by a fusion
of technologies that is blurring the lines between
the physical, digital, and biological spheres 

(Klause Schawab).



The 25 
Biggest 

Technology 
Trend

(Bernard Marr, Tech 
Trends in Practice: 
The 25 Technologies 
that are Driving the 
4th Industrial 
Revolution, 2020)



Internet of Things (IoT)

Kosep transfer data sensor dan actuator melalui
jaringan nirkabel dan terkoneksi ke jaringan
internet  untuk melakukan suatu proses tanpa
melibatkan peran dominan manusia (Alex 
Grizhnevich, 2019)



Arsitektur IoT

Referensi: 
(Sassi et.al., 2020 : A New Architecture for Cognitive Internet of Things and Big Data)

Instrumentasi
Fisika di era 
revolusi
industry 4.0 
mengarah ke
Teknologi
Internet of 
Things (IoT)

Big data, Data 
mining, Data 
science,  Artificial 
intelligent, 
Machine learning 
& Deep learning, 
Block chain, dan 
Robotic system

RIRN 2017 -
2014



Membangun IoT dari

Langkah Sederhana

Cloud
Database + Cloud 
Processor Data Realtime

Data dalam angka

Data hasil analisis

Sensor

Wireless 
DAQ and
COM



SOC Wifi Microcontroller



Pengembangan Wireless Sensor

Pengembangan produk System on Chip 
(SoC) WIFI-Microcontroller (open 
source) untuk menghubungkan
berbagai sensor ke komputer melalui
jaringan nirkabel WIFI.



Membangun Sistem Wireless Sensor System 
multistasion menggunakan jaringan lokal

➢ Tanpa biaya internet
➢ Survive daerah bebas sinyal
➢Kecepatan tinggi
➢Biaya murah



Sistem pakar adalah system pada perangkat lunak
komputer yang dapat deprogram untuk bertindak
seperti seorang pakar. 

Contoh AI – Expert System (Sistem
Pakar)



WSS untuk Pengontrolan dan monitoring pada Produksi Coalbed 
Methane (Pertamina Hulu Energi– Tanjung Tabalong Kalimantan Selatan)




