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DEBIT BANJIR BBWS Brantas 
Luas Daerah Aliran Sungai Brantas ±14.103 km2 dan 
Panjang ±320 km. 
Curah hujan rata-rata mencapai 2.000 mm/tahun sekitar 85% 
jatuh pada musim hujan
Potensi air permukaan per tahun rata-rata 13,232 milyar m3.
Potensi Banjir sangat besar, Belanda mengatur sudetan sungai 
menjadi beberapa sudetan sehingga air yang menuju ke 
Surabaya tidak besar.
Bisa dibayangkan pada masa peradaban zaman dulu
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LETUSAN G.KELUD Serat Pararaton
ÅMemberitakan Meletusnya Gunung Pada 1233 Saka (1311 M),
ÅGemuruh Lahar Dingin (Guntur Banyu Pindah) Pada 1256 Saka 

(1334 M),
ÅMunculnya GunungAnyar (Baru) Pada 1307 Saka (1385 M) 
ÅGunung Meletus Pada 1317 Saka (1395 M),
ÅGunung Meletus Pada 1343 Saka (1421 M) 
ÅDisusul Kekurangan Pangan Pada 1348 Saka (1426 Masehi),
ÅGempa Bumi (Palindu) Pada 1372 Saka (1450 Masehi) 
ÅGunung Meletus Setahun Kemudian, 1373 Saka (1451 M),
ÅGunung Meletus Pada 1384 Saka (1462 M),
ÅGunung Lainnya Meletus Pada 1403 Saka (1481 M)
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Tentang G.Kelud
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Pekerjaan kontruksi terowongan akhirnya selesai tahun 1924. Dengan adanya 

terowongan tersebut, ketinggian air dapat dikurangi sebesar 134,5 m dengan 
volume tersisa hanya sebesar 1,8 juta m3.

Letusan G.KELUD 
sebelum th 1920 
dikenal dengan 
letusan 
lumpur/banjir 
bandang
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Gambar atas Danau kawah tahun 2007
Gambar tengah Letusan effusif  memunculkan Kubah Lava
Gambar bawah setelah letusan 2014, kubah lava hialng 
berubah menjadi danau kawah 

G.Kelud
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Sebaran Abu Letusan G.KELUD 1901 dan 1919
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LETUSAN G.KELUD 2014
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Jalan Magelang Jogja
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Banjir dan perpindahan 
meander K.Brantas 
menjadi salah satu 

penyebab terkuburnya 
peradaban Permukiman mengikuti pola meander
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SEDIMENTASI DELTA K.BRANTAS

Amien Widodo
08121780246
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Situs Terung



www.geofisika.its.ac.id Teknik Geofisika ITS Teknik_Geofisika_ITS Departemen Teknik Geofisika ITS



www.geofisika.its.ac.id Teknik Geofisika ITS Teknik_Geofisika_ITS Departemen Teknik Geofisika ITS



www.geofisika.its.ac.id Teknik Geofisika ITS Teknik_Geofisika_ITS Departemen Teknik Geofisika ITS



www.its.ac.id INSTITUT TEKNOLOGI SEPULUH NOPEMBER, Surabaya - Indonesiawww.geofisika.its.ac.id Teknik Geofisika ITS Teknik_Geofisika_ITS Departemen Teknik Geofisika ITS



www.its.ac.id INSTITUT TEKNOLOGI SEPULUH NOPEMBER, Surabaya - Indonesiawww.geofisika.its.ac.id Teknik Geofisika ITS Teknik_Geofisika_ITS Departemen Teknik Geofisika ITS

POROS BENDUNGAN 
WARINGINSAPTA 1037 M

Amien Widodo
08121780246



www.its.ac.id INSTITUT TEKNOLOGI SEPULUH NOPEMBER, Surabaya - Indonesiawww.geofisika.its.ac.id Teknik Geofisika ITS Teknik_Geofisika_ITS Departemen Teknik Geofisika ITS



www.its.ac.id INSTITUT TEKNOLOGI SEPULUH NOPEMBER, Surabaya - Indonesiawww.geofisika.its.ac.id Teknik Geofisika ITS Teknik_Geofisika_ITS Departemen Teknik Geofisika ITS



www.geofisika.its.ac.id Teknik Geofisika ITS Teknik_Geofisika_ITS Departemen Teknik Geofisika ITS



www.its.ac.id INSTITUT TEKNOLOGI SEPULUH NOPEMBER, Surabaya - Indonesiawww.geofisika.its.ac.id Teknik Geofisika ITS Teknik_Geofisika_ITS Departemen Teknik Geofisika ITS

Terjemahan 7 -13
Alasan ­rƝ maharaja membuat bendungan di wariin sapta (yang merupakan) tanah/lahan (dari) desa 
kamalagyan (adalah) kemurahan hati (raja) untuk kebaikan bersama, tidak untuk kepentingan sendiri. (agar) 
janganlah desa (desa) di bagian hilir terkena (banjir, yakni) lasun pali¶jwan, sijanatyƍsan, pa¶jigantin, 
tƅlan, da­apanka, pangkaja, sampai pada sƝma dan wilayahnya, kala, kalagyan, thƅni jumput, wihƅra, ­ƅla 
(rumah besar), kamulan, parhyaƬan, parapatapƅn, makamukya bhuktyan (semacam tempat
tetirah/istirahat menenangkan diri), saƬ hyaƬ dharmma riƬ i­ƅnabhawana bernama i surapura, demikian(lah) 
banyak(nya) desa itu yang terjebak/terdampak (banjir) sawahnya. ( maka untuk) menghentikan (banjir) itu, 
akhirnya sungai dipisah(kan) di wari in sapta . (banjir itu telah) membuat penghasilan (ke)raja(an) serta 
sawah itu menjadi hilang. karena untuk mendapatkan kemampuan guna menghalangi/menambak, memutus 
sungai itu (adalah hal yang) sulit bagi para pejabat desa tingkat wanua/thƅni (parasƅmya) semua. Tidak 
hanya sekali, dua kali para pejabat desa tingkat thƅni itu melakukan (pe)nambakan sungai (namun) tak 
juga mampu. (sungai itu tetap saja meluap)

karena itulah, ­rƝ mahƅrƅja segera memanggil semua penduduk desa dari lrƅ reni kerke mritƅpa ­rƝ 
mahƅrƅja dipanggil(lah) semua untuk bergotong royong membendung, (juga) para pendeta, berhasil(lah) 

bendunganitu (dibangun) oleh ­rƝ mahƅrƅjasangat kokohlah telah tertutup aliran air dari sungai tersebut, 
terbagi tiga alirannya ke (arah) utara.
semua bergembira, berperahu(lah) menuju hulu, mengambil barang dagangan di hujuƬ galuȢ Äatang para 
nahkoda, kapal kapal dagang dari pulau pulau sekitar
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KENAPA BANJIR DAN BENDUNGAN RUSAK 
SETIAP HARI?

Bendungan 
Waringinsapta
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Permukiman mengikuti pola meander

Ada sesuatuh atas pola 
sungai yang sudah ditanggul
Ada yang lurus melengkung 
dan persegi
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PENUTUP
Penelitian ini butuh kajian lapangan yang
lebih detail khusunya memastikan posisi
porosbendungantersebut.

Penelitian banyak pihak sangat dibutuhkan
untuk mengetahuiteknologi peradabanpara
pendahulukita



- TERIMA KASIH -
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